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Préambule

En application de la Directive-Cadre européenne sur 'Eau (DCE), la délimitation des masses d’eau
littorales et un état des lieux du district hydrographique de la Guadeloupe ont été réalisés en 2005
(DIREN, SCE-CREOCEAN, 2005). lls ont permis de mettre en évidence les différences fondamentales
du milieu littoral des iles tropicales avec celui de 'Europe continentale, et donc la nécessaire adaptation
des méthodologies proposées par le groupe de travail littoral DCE.

Le suivi des masses d’eau littorales a débuté en 2007 en Guadeloupe, a la suite des 1S concertations
entamées en 2006 entre la Martinique et la Guadeloupe pour I'application de la DCE et I'adoption de
protocoles communs. L’'Office de ’'Eau de Guadeloupe (OE971) coordonne la mise en ceuvre de la
DCE sur les masses d’eau cotiéres depuis 2014.

La présente étude vise a la mise en ceuvre du suivi de la physico-chimie, du phytoplancton, des
communautés coralliennes et des herbiers au titre de la Directive Cadre sur I'Eau sur les masses d'eau
littorales de la Guadeloupe, dans le cadre du marché a bons de commande n°202206, Lot 1, pour le
compte de I'Office de 'Eau de Guadeloupe.

Le marché concerne la période 2023-2027 et s’inscrit dans la continuité du travail réalisé depuis
2006 dans les Antilles frangaises. La mise en ceuvre du suivi doit prendre en compte le retour
d’expérience des années de suivi précédentes et les récentes préconisations issues des réflexions
menées sur les indicateurs.

Le présent rapport de synthése annuel concerne le 1¢" bon de commande (n°2023-01) de ce
marché qui comprend :

> La réalisation de campagnes de suivi physico-chimie/phytoplancton de mars a décembre 2023
et de suivi biologique (communautés coralliennes et herbiers de phanérogames) de juin 2023 ;

» La bancarisation des données brutes récoltées, selon des formats compatibles avec la BD
Quadrige 2 (physico-chimie et phytoplancton) et BD Récif (benthos et si possible herbiers) ;

> Le traitement des données acquises en 2023 et la rédaction du rapport de synthése 2023.

Le présent document présente :
» Les résultats des suivis réalisés en 2023 ;

» Les réflexions sur la méthodologie d’échantillonnage, la pertinence des indicateurs retenus et
des grilles d’indices utilisées afin d’affiner 'approche relative au suivi des paramétres biologiques
et physico-chimiques ;

» L’actualisation de I’évaluation de I’état écologique des masses d’eau littorales du district
de la Guadeloupe sur la période 2018-2023, selon les principes posés par la Directive-cadre
européenne sur I'eau 2000/60/CE (DCE).

Les interprétations et conclusions proposées devront étre discutées et validées en concertation avec
le Comité de pilotage.

N. B. Les résultats présentés ci-dessous ne préjugent en rien du classement final et officiel de I'état
écologique des masses d’eau dans le cadre de la DCE. Compte tenu de la faible quantité de données
disponibles pour certains paramétres (nutriments notamment), des connaissances incomplétes sur le
milieu marin guadeloupéen et du caractere provisoire des méthodes d’évaluation (indices, modalités de
calcul, valeurs références, valeurs seuils en phase d’essai), le classement des masses d’eau présenteé
revét un caractére PROVISOIRE.
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1. Cadre réglementaire et documents de référence

1.1. LADCE

La Directive Cadre sur I'Eau (DCE ou Directive
2000/60/CE du Parlement européen et du
Conseil du 23 octobre 2000 établissant un
cadre pour la politique communautaire dans le
domaine de l'eau) a été publiée au Journal
Officiel des Communautés européennes le 22
décembre 2000, date qui correspond a son
entrée en vigueur. La Directive établit un cadre
pour la protection de I'ensemble des eaux des
pays européens (eaux continentales et
littorales).

Les objectifs environnementaux de la DCE
pour les masses d'eau de surface sont (Article
4):

- Prévenir la détérioration de toutes les
masses d’eau de surface ;

- Protéger, améliorer et restaurer les masses
d’eau de surface afin de parvenir a un bon état ;

- Mettre en ceuvre les mesures nécessaires
afin de réduire progressivement la pollution due
aux substances prioritaires et d’arréter ou de
supprimer progressivement les émissions, les
rejets et les pertes de substances dangereuses
prioritaires.

Afin d’évaluer si les Etats membres répondent
a ces objectifs, il est nécessaire de :

» Caractériser le district hydrographique et
d’identifier les différentes masses d’eau
(Article 5) et leur typologie. ;

» Définir le « bon état » pour un type de masse
d’eau donné (valeurs de référence) ;

» Evaluer a partir de ce référentiel, I'évolution
de l'état des masses d'eau autrement dit
conduire un programme de surveillance de
I'état des eaux qui fixe la fréquence du suivi
et les éléments de qualité a suivre (Article 8).

A terme, toutes les masses d’eau doivent
atteindre le bon état, c’est-a-dire que leur
fonctionnement doit correspondre a des
conditions pas ou peu perturbées.

1.2. Suivi de I’état des eaux littorales et cycle de gestion

La mise en ceuvre de la DCE s’effectue selon un cycle de six ans. Le cycle de gestion comprend :

» Un Etat Des Lieux (EDL) qui permet la mise & jour du Schéma Directeur d’Aménagement et de
Gestion des Eaux (SDAGE) et du Programme de Surveillance (PDS) du prochain cycle ;

» Le Schéma Directeur d’Aménagement et de Gestion des Eaux (SDAGE) et son Plan De
Mesure associé (PDM). Il s’agit d’'un outil de planification renouvelé tous les 6 ans qui vise a
assurer la gestion de la ressource et des écosystémes aquatiques a I’échelle des grands bassins
hydrographiques. Il fixe les objectifs environnementaux pour chacune des masses d’eau. Le
SDAGE actuel est mis en ceuvre pour la période 2022-2027 ;

» Le Programme De Surveillance (PDS), défini par I'arrété du 25 janvier 2010 modifié par 'arrété
du 26 avril 2022, qui permet d’évaluer et de suivre I'évolution de la qualité des masses d’eau.

L'évaluation 2023 qui fait l'objet de ce document présente l'Etat des Eaux Littorales (EEL)
calculé sur les données des six derniéres années, soit la période 2018-2023.
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1.3. Notion de bon état pour les eaux littorales

Conformément & la DCE, l'état d’'une masse d'eau littorale est composé d'un état ECOLOGIQUE et
d'un état CHIMIQUE. L'état GLOBAL est déterminé par le parametre le plus déclassant.

L’évaluation de I'état chimique des masses d’eau ne fait pas l'objet du lot 1 de ce marché. Seule
l'évaluation des éléments de qualité biologique et physico-chimique est demandée dans le cadre de
cette étude. Pour cette raison, on parlera d’état écologique partiel.

L'état ECOLOGIQUE d'une
masse d’eau de surface est
d’'abord déterminé par sa
qualité biologique, basée
sur les espéces biologiques
considérées comme
pertinentes au sein de la
masse d’eau et indicatrices
de la bonne qualité du milieu.
L’état écologique tient aussi
compte des conditions
environnementales en tant
que support a la biologie :
l'hydromorphologie

(courants, profondeur, etc.)

nutriments...) sont des
paramétres pouvant
potentiellement déclasser la
biologie a posteriori.

Une liste de Polluants
Spécifiques de l'Etat
Ecologique (PSEE)

participe également a la
détermination du niveau de

classification de I'état
écologique s’ils sont
déversés en quantité

significative dans la masse
d'eau. En Guadeloupe, le
chlordécone est le seul

O

et la physico-chimie PSEE a prendre en compte.
(oxygéne dissous,
ETAT ECOLOGIQUE
B
i
f T )
| ] |
i i i
Qualité Qualité Qualité Polluant
hydromorphologique biologique physico-chimique spécifique
— Pressions anthropiques  _ Phytoplancton — Température eau  _ Chlordécone
-~ Artificialisation littoral - Coraux =O2
- Ete. _ Herbiers _ Turbidité
— Nutriments
Trés Bon Bon
bon
—
ETAT GLOBAL + -
Moyen Médiocre Mauvais Mauvais

©

L'état CHIMIQUE d'une
masse d'eau littorale est
déterminé a partir d’une liste
de polluants (DCE
2000/60/CE annexes IX et
X). Les valeurs seuils des
éléments chimiques sont
établies par rapport a leurs
effets toxiques sur
'environnement et la santé, il
s’agit de Normes de Qualité
Environnementales (NQE)
L’état chimique est déclassé
en mauvais en cas de non-
respect de la NQE pour a
minima une substance.

ETAT CHIMIQUE

Substances de la
DCE 2000/60/CE

Figure 1-1 : Eléments a prendre en compte pour définir I’état d’'une MEC et conditions
d’évaluation d’une ME en « bon état » au sens de la DCE
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1.4. Textes de référence pour le suivi et I’évaluation des
masses d’eau

Afin d’intégrer la DCE, plusieurs textes nationaux servent actuellement de référence pour la mise en
place des réseaux de suivi et I'évaluation de la qualité des masses d’eau :

Arrété du 25 janvier 2010 Arrété du 25 janvier 2010

Relatif aux méthodes et criteres d’évaluation de Etablissant le programme de surveillance de
I'état écologique, de I'état chimique et du I'état des eaux en application de larticle
potentiel écologique des eaux de surface R.212- 22 du code de I'environnement

Modifié par 'arrété du 9 octobre 2023 Modifié par |'arrété du 26 avril 2022

(MTECT, 2023a) (MTE, 20223)

Définit notamment les éléments de qualité a Précise entre autres, pour les paramétres a
prendre en compte dans ['évaluation de [I'état suivre, la fréquence de suivi et les protocoles
écologique, les valeurs de référence et les de prélévement et d’analyse du réseau de
valeurs seuils des classes d'état pour les surveillance et les criteres de décision entre
différents paramétres. les différents indicateurs pour définir I'état
ecologique.
En ce qui concerne les eaux cotieres des Cet arrété est transcrit et adapté localement
départements et régions d’outre-mer, les DROM, par arrété préfectoral (AP). Il est mis a jour
aucune valeur de référence ni valeur seuil n’est pour chaque cycle de gestion. Le programme
précisée et les indices et métriques ne sont pas de surveillance de I'état des eaux du bassin
fixés en ce qui concerne les éléments de qualité de Guadeloupe et de Saint-Martin pour 2022-
biologiques. 2027 fait I'objet de 'AP du 10 octobre 2022.

Cohérence du suivi vis-a-vis des textes réglementaires

En ce qui concerne les éléments de qualité biologiques et physico-chimiques, les fréquences de suivi
mises en ceuvre sont conformes aux textes réglementaires. Concernant I'état chimique, le suivi n’est
pas conforme, adapté par I'Office de 'Eau en accord avec Ifremer (Assistant a la maitrise d’ouvrage sur
laDCE) :

Fréquence de suivi dans I’eau

(arr. du 26/04/2022) Fréquence mise en ceuvre

Substances de I’état chimique | 12 fois/an, 1 fois/fSDAGE Méthode intégratrice par

e ya échantillonneurs passifs privilégiée,
Polluant spécifique de P'état |, rc/0n 1 fois/ SDAGE un suivi 1 fois/an, 2 fois/SDAGE
écologique

Pas de suivi spécifique pour linstant. Il est probable que certaines

Substances pertinentes . Lo - . :
molécules soient incluses dans le suivi « Echantillonneurs passifs ».
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Autres textes de référence

Arrété du 12 janvier 2010

Relatif aux méthodes et criteres d’évaluation de I'état écologique, de I'état chimique et du potentiel
écologique des eaux de surface

Modifié par 'arrété du 19 avril 2022 (MTE, 2022b)

Relatif aux méthodes et aux critéres a mettre en ceuvre pour délimiter et classer les masses d'eau et
dresser I'état des lieux prévu a l'article R. 212-3 du code de I'environnement

Guide pour la mise a jour de l'état des lieux 2025 (MTECT, 2023b)

Explicite les régles a appliquer pour I'évaluation des masses d’eau de I'état des lieux du 4° cycle de
gestion de la DCE (2027-2033).

Sa déclinaison pour les Masses d’eau Littorales (MEL) est en cours (nouvelle version du Guide
REEEL a paraitre).

Guide REEEL (MTES, 2018)

Régles d'Evaluation de l'Etat des Eaux Littorales (eaux cdtiéres et eaux de transition) dans
le cadre de la DCE (MTES, 2018) - (cité a l'annexe IV-3 de l'arr. du 26/04/2022)

En cours de révision en prévision du cycle de gestion suivant (déclinaison pour les MEL du Guide
pour la mise a jour de I'état des lieux 2025)

Reprend I'ensemble des régles d’évaluation réglementaires, complétées par celles discutées lors
d’une réunion de concertation locale OE971 / OE972 / Ifremer / Impact-Mer / CREOCEAN (20/06/17)

Certaines regles restent a préciser

Echanges Ifremer / IMPACT-MER / CREOCEAN sur les régles d’évaluation pour les communautés
coralliennes, le phytoplancton et les éléments physico-chimiques

(Mise en ceuvre commune a la Martinique et la Guadeloupe)

2 notes de synthése (Ifremer, 2020a et Ifremer, 2020b)

A valider au niveau local et national

Précisent les régles de traitement pour les évaluations DCE pour les Antilles sur la période 2014-
2019 pour :

» Le phytoplancton et la physico-chimie (Ifremer, 2020a) ;
» Les communautés benthiques coralliennes d’autre part (Ifremer, 2020b).
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1.5. Evaluation de I’état écologique d’une MEC

Dans les DOM, le travail préalable a la mise en ceuvre de la DCE pour I'évaluation de I'état écologique
des masses d’eau doit se poursuivre. |l est nécessaire en amont de :

1- Déterminer les éléments (paramétres, indices, etc.) qui vont permettre de juger des
états biologiques, physico-chimiques et hydromorphologiques

Perturbations Etat

Pour permettre d’établir des comparaisons _@= Conditions. de

entre les Etats membres, les valeurs seuils Peu ou Trés bon référence

et résultats observés doivent étre Yoepou |

exprimés sous forme de Ratios de RQE =

o—ual‘lté ESO_IOglque (RQE ou EQR) : Legeres Ban Valeurs observées des paramétres biologiques
valeur numérique entre zéro (mauvais état 1 |

écologique) et un (trés bon état) (Figure WMadérass - Valeurs références des parameétres biologiques
1-2). | |

Les valeurs seuils et les valeurs observées ~ !mporianiss Mediocre

sont traduites en EQR pour le rapportage ]

DCE. Graves Mauvais

0

Figure 1-2 : Conditions de référence et Ratio de Qualité Ecologique : cas ol les valeurs de
parameétres croissent avec "lamélioration de la qualité de I’eau (Impact-Mer et Pareto, 2009)
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Données de surveillance 3 utiliser pour l'évaluation de |'état des masses d'eau littorales

Pour évaluer I'état écologique des masses d’eau littorales, 'Annexe 9 de I'Arrété du 9 octobre 2023
(modifiant I'Arrété du 25/01/10) précise qu'on utilise les données des six années consécutives les
plus récentes pour lesquelles on dispose de données validées. A défaut de celles-ci, on utilise
les données disponibles et validées de la ou des années les plus récentes.

Ainsi, ce sont les données des 6 derniéres années qui sont prises en compte, soit la chronique
2018-2023 dans le cadre de I'évaluation de I'état a 'année 2023.

Pour les polluants de l'état chimique et les polluants spécifiques de l'état écologique des eaux
de surface, la chronique de données a utiliser n’est pas précisée dans I'arrété du 09 octobre 2023. Le
guide pour la mise a jour de I'état des lieux 2025 précise toutefois que pour I'état chimique et les PSEE,
les données de la campagne de suivi la plus récente par station doivent étre utilisées (MTECT,
2023b).

Les roles respectifs des éléments de qualité biologiques, physico-chimiques et hydromorphologiques
dans la classification de I'état écologique sont résumés sur la figure ci-dessous. La régle d’agrégation
des éléments de qualité dans la classification de I'état écologique est celle du principe de l'élément
de qualité déclassant.

o e > oo 2 " - Classement
Qualité biologique Qualité physico-chimique Hydromorphologie a
résultant
Les valeurs des éléments de qualité Les conditions
Les conditions physico-chimiques. y
bil mespondent-elle: :
e e b oW | comwopuans ictaes * | ow | pnetneone | ou | MREESS
% G S comespondent-elles autréesbonétat? | 3 . b
(trés bon état) ? trés bon état ?
l non l non non
Les conditions physico-chimiques
Ecart Iéger (bon état) entre valeurs - assurent-elles le fonctionnement de
des éléments de qualité biologique et récosysteme ? " <
celles associées aux conditions de | ol » |- respectent-elles les NQE pour les o > bon état
référence polluants spécifiques ?
(Bon état)
l non non

Ecart modéré (état moyen) entre
valeurs des éléments de qualité e état moven
biologique et celles associées aux > y

conditions de référence

l non

Ecart remarquable (état médiocre)
entre valeurs des éiéments de qualité it état

biologique et celles associées aux meédiocre

conditions de référence

plus que cela

Figure 1-3 : Réles relatifs des éléments de qualité biologique, hydromorphologique et physico-chimique
dans la classification de I’état écologique (MTECT, 2023a)

CREOCEAN Rapport 230317A | Février 2025 | 7



OFFICE DE L'EAU DE GUADELOUPE
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1.6. Historique de mise en ceuvre de la DCE en Guadeloupe

Les étapes de mise en ceuvre de la DCE sur les MEC de Guadeloupe sont synthétisées ci-dessous :

Délimitation des MEC - Critéres :
« Capacité de renouvellement des
eaux (marnage, mélange vertical,
20 courants, vents) ;
- géomorphologie (nature des fonds,

20

Concertations régionales 971 / 972
Validation (févr. 2017) de protocoles
communs “DCE compatibles” adaptés
au contexte insulaire antillais ;
Indicateurs, grilles de classifications

.

05 du trait de céte, bathymétrie). 06 provisoires (établis sur la base des
ler état des lieux du district données bibliographiques disponibles) ;
hgdrographique de la Guadeloupe - Réflexions et adaptations nécessaires.

o (SCE-CREQCEAN, 2005).

Définition des réseaux de suivi de 2008
20 .

référence et de surveillance

07 Etude pour la définition de I'état de 201 3 Suivi du réseau de surveillance (bio /
référence scologique (hiologiques et physico-chimie) : sept. 2008-20213
physico-chimiques) : suivi du réseau « (Pareto & al., 2009)
référence » sur 2 ans (2007-2009)* -

Atelier «benthos récifal» (Paris, MNHN) :
point d'avancement des travaux du GT

national
20 20 Atelier «herbiers de phanérogames»
(Guadeloupe)
Mission terrain : pertinence d'un
12 1er atelier Application de la DCE dans 14 indicateur «macroalgues» ?

les DOM (Paris, MNHM) Marché de suivi 2014 (bio / physico-
chimie) (Pareto, 2015)

2016 20
20 1 8 1 7 Séminaire science-gestion

Marché de suivi 2016-2018 AFB/IFRECOR benthos et herbiers
0 (Martinique)

Marché de suivi 2018-22 (Créocéan,

2023)
20_1 - BDRecif opérationnelle pour la 20 L i o
saisie des données de Réunion technique «indicateurs
2022 communautés coralliennes ; - 21 herbiers Antilles»
« Prise en compte du EE 3 .
chlordécone dans I'état écologique ' These IFRECOR-DCE (F. Kerninon) sur

des MEC (CREOCEAN, 2018b). la thématique indicateurs herbiers

20 20

2 Groupe de travail OFB / IFRECOR
23 (Saint-Barthélémy)

Ajout de sites de suivi a Saint-Martin
A (mars) et Marie-Galante (ao(t) ‘ Marché de suivi 2023-2027

LEGENDE

Coordination : DDE DIREN/DEAL

Etapes de mises en oeuvres de la DCE

Réflexions au niveau national pour la mise en place de la DCE dans les DOM

Figure 1-4 : Synthése des étapes de mise en ceuvre de la DCE sur les MEC en Guadeloupe
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2. Le réseau de suivi DCE

2.1. Caractéristique des masses d’eau

Le littoral de la Guadeloupe est découpé en 11 masses d'eau cétiéres (MEC), nommées FRICO1 a
FRC11 appartenant a 6 typologies de MEC :

* Type 1 : fond de baie :

* Type 2 : cote rocheuse peu exposée :

* Type 3 : récif barriére : FRIC 07B
* Type 4 : cote rocheuse trés exposeée : FRIC 05
* Type 5 : cote rocheuse protégée : FRIC 01

* Type 6 : cote exposée a récifs frangeants :

FRIC 03, FRIC 07A

FRIC 02, FRIC 04, FRIC 09, FRIC 10, FRIC 11

FRIC 06, FRIC 08

(4
creocean

Masses d'eau cotiéres

B>,

Systéme de coordonnées: WGS 84 | UTM 20N

©ffice de |'Eau FRIC08
GUADELOUPE

Typologie des masses

d'eau cotieres

[ Cote exposée a
récifs frangeants

[ Cote rocheuse

peu exposée
[ | Cote rocheuse
protégée
Il Cote rocheuse
trés exposée
[ | Fond de baie
["] Récif barriere

FRIC

S

D

Realisation: Créocean (2019) - Etudes: 181066/181068 - Source: ODE 971 et DCE 2013

Figure 2-1 : Identification des 11 MEC et 6 typologies de MEC de Guadeloupe

N. B. Le 31/03/08, la Collectivit¢ d’outre-mer de Saint-Barthélemy a délibéré pour demander
I’élaboration de son propre SDAGE. La Masse d’Eau Cétiere correspondante (FRIC 09) n'a donc pas
été prise en compte dans les études et suivis menés en Guadeloupe dans le cadre de la DCE.

Les caractéristiques des différentes MEC sont détaillées en ANNEXE 1.
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2.2. Sites de suivi

2.2.1. Définition d’'un « réseau de suivi » au sens de la DCE

Les réseaux de surveillance littoraux regroupent de nombreux sites de suivi, composés de stations,
permettant le suivi de la qualité du milieu. Un réseau de suivi est constitué d’'un ensemble de sites de
suivi, répartis et positionnés dans chaque masse d’eau littorale. Le « réseau de référence » comprend
un site de suivi par type de masse d’eau, et le « réseau de surveillance » comprend un site de suivi par

masse d’eau.

Le programme de surveillance de I'état des eaux du bassin de Guadeloupe-Saint-Martin est établi par
I'Arrété DEAL-RN du 10 octobre 2022.

RESEAU DE REFERENCE
Sites correspondant a un

trés bon état écologique

Réseau

Permettre de déterminer
les conditions de référence
pour un type de masse

Objectif

d’eau

Suivi de 2007 a 2009:
aucun
apparu en trés bon état (sur
seuils
définis en
2006). lls ne peuvent donc
étre considérés comme
sites de référence au sens

En la

Guadeloupe

provisoires

des sites

base des

DCE.

n’est

RESEAU DE CONTROLE DE
SURVEILLANCE (RCS)

Sites représentatifs de la masse
d'eau concernée et ou seront
mesurés plusieurs parametres
biotiques et abiotiques

Evaluer les changements a long
terme de I'état général, qualitatif
et quantitatif, des masses d’eau
a I'échelle du bassin (écart aux
conditions de référence) qu'ils
soient d’origine naturelle ou dus
a l'activité anthropique

Porte sur les 11 MEC définies.
Suivi depuis fin 2008

RESEAU DE CONTROLE
OPERATIONNEL (RCO)

Vise spécifiguement les
masses d’eau en Risque de
Non-Atteinte des Objectifs
Environnementaux (RNAOE)

Permettre de suivre
I’évolution de I'état de ces ME
jusqu’a leur retour au Bon
Etat en controlant le(s)
élément(s) de qualité et le(s)
parametre(s) non conformes
aux attentes de la DCE

Non mis en place au sein des
MEC de Guadeloupe a ce
jour

La pérennisation du suivi des sites du réseau de référence s’avére néanmoins pertinente. Il est proposé

depuis plusieurs années de les intégrer au RCS

Critéres de sélection des sites :

Masse d'eau ou
type de masse
d'eau

A minima un site
de surveillance
par MEC et un site
de référence par
type de MEC

Site référence:

Faible niveau de
pression littorale
et/ou bon
renouvellement
des eaux

Sur la base des
données existantes
sur les pressions et la
circulation des eaux
littorales

Site surveillance: Intégration Faisabilité
, s des réseaux technique
Représentativité de d o 9
A " e suivi I
l'état général de la : Accessibilité  des
existants Y .
masse d'eau sites:  conditions
. . Autant que hydrodynamiques
E|_f1 fonction de : possible (agitations et
Biotope  (profondeur, courants)
geomorphologie, possibilités de mise
courants, etc.) 3 leau
Pressions . d’embarcation
Ecosystémes présents légére a proximité
(herbiers, communautés
coralliennes ou mixtes)
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2.2.2. Notion d’échelle de suivi (secteur / site / station)
Une masse d'eau correspond a un secteur d’étude.

Chaque site de suivi comprend une ou deux stations « biologiques » (« communautés coralliennes »
et « herbiers » lorsqu’il y en a) et une station « hydrologique » :

STATION BIOLOGIQUE
Benthos, phytoplancton
(+ hydromorphologie)

Figure 2-2 : Notion d’échelle de suivi (secteur / site /
station)

Le suivi de la physico-chimie (station hydrologique) et du phytoplancton est réalisé sur la station
biologique « peuplements benthiques » pour I'ensemble des masses d’eau. Seule la masse d’eau
FRICO7a fait exception, car elle ne comporte pas de peuplements coralliens. Le suivi physico-chimique
et phytoplancton dans le cadre du réseau de surveillance a donc lieu sur la station de suivi des herbiers
de la masse d’eau.

Dans la mesure du possible, les stations sont les plus proches possibles, afin de caractériser les
conditions de milieu dans lesquelles se développent les peuplements fixés (coraux, algues, herbiers).

2.2.3. Le réseau de stations de suivi DCE sur les MEC de Guadeloupe
Le réseau de stations de suivi DCE en Guadeloupe est a ce jour composé de :

» 18 stations benthos/hydrologie ;

» 15 stations herbiers dont 1 herbier/hydrologie (llet Christophe) ;

» 1 station de référence hydrologique implantée au large c6té atlantique, pour analyser
le bruit de fond physicochimique de l'eau océanique des Petites Antilles. La
courantologie générale de la Caraibe étant caractérisée par un courant d’est en ouest,
ce site correspondrait 3 une masse d'eau vierge de toute pollution directe.

11 de ces stations (6 benthos/hydro et 5 herbiers) ainsi que la station de référence au large sont
issues du réseau initialement défini comme réseau de « référence ».

A noter que lors des 17 prospections réalisées sur ces stations par notre équipe d’étude en 2007-2009
dans le cadre de I'étude pour la définition de I'état de référence et du réseau de surveillance, aucun
herbier a Thalassia testudinum n’a pu étre trouvé dans la masse d’eau FRIC 01, 02 et 06.

La masse d’eau FRICO7a étant dépourvue de peuplements coralliens, le suivi physico-chimique et le
suivi du phytoplancton ont lieu sur la station herbier « llet a Christophe » pour la ME FRICOQ7a.

Les coordonnées des stations figurent en ANNEXE 2.
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Réseau des stations de

suivi DCE

Systéme de coordonnées : WGS 84 | UTM 20N

SO£ Ilet Kahouanne

Office de |'Eau
GUADELOUPE

Réseau de référence

A Suivi benthos, phytoplancton
et physico-chimie

A Suivi physico-chimie
A Suivi herbier

Réseau de surveillance

@ Suivi benthos, phytoplancton
et physico-chimie

@ Suivi herbier, phytoplancton
et physico-chimie

©  Suivi herbier
Type de masse d'eau
Cote exposée a récifs
frangeants
[] Cote rocheuse peu exposée
[] Céte rocheuse protégée
I Cote rocheuse trés exposée
[ Fond de baie
[] Récif barriére

éte a I'Anglais

Ilet Kahouanne

ec Pointeja Lézard

Rocroy Val de I'Orge

Pomte d'Antigues

Passe a Colas
A

Pointe des Mangles

e & lanaois [ Fuicors | \,\
lIetaFajou

(13
creocean

nnement & océanographie

Large

Grande Anse]

[ —

Réalisation: Créocéan (2024) - Etude: 230317

Figure 2-3 : Localisation des 34 stations de suivi DCE
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2.3. Eléments de qualité pour I’évaluation des masses d’eau

En Guadeloupe, seules des masses d’eau cotiéres ont été définies ; il n’'y a pas de masses d’eau de
transition. Les éléments de qualité de I'Etat écologique suivis au sein de chaque masse d’eau sont
synthétisés sur la Figure 2-4 et décrits ci-aprés. A noter que I'Etat chimique n’est pas détaillé dans le
présent document (cf. rapport de suivi correspondant).

ETAT ECOLOGIQUE ETAT CHIMIQUE

v v v v v

ELEMENTS DE ELEMENTS DE CONCENTRATION EN ELEMENTS DE CONCENTRATION EN
QUALITE QUALITE PHYSICO- POLLUANTS QUALITE HYDRO- SUBSTANCES

BIOLOGIQUE CHIMIQUE SPECIFIQUES DE L'ETAT MORPHOLOGIQUE POLLUANTES
ECOLOGIQUE (PSEE)

Phytoplancton, coraux, Température eau, 02, Substances déversées en Pressions anthropiques,

155 substances analysées

R turbidité, nutriments quantité significative dans artificialisations du littoral, sont SO cebIDLE
l'environnement = elc Meétaux lourds, pesticides (hors
CHLORDECONE Chlordécone), etc.

Figure 2-4 : Eléments de qualité a prendre en compte en Guadeloupe pour I’évaluation des masses d’eau
cétiéres

Moyen

Les protocoles de suivi détaillés des paramétres constitutifs de chaque élément de qualité de
l'état écologique sont décrits dans les fiches protocoles en ANNEXE 3.

La définition des termes employés est précisée dans le Tableau 2-1.

Tableau 2-1 : Définitions métriques, indices, indicateur, grilles et EQR (extrait de Soudant et Belin, 2009)

Le terme métrique désigne une méthode de calcul, mais aussi le résultat de son application
a I'ensemble des données d’'un parametre.

Un indice est une composition d’'une ou plusieurs métriques pour caractériser un niveau
Indice intermédiaire de I'évaluation pour un élément de qualité.

La métrique et I'indice sont quelquefois une méme grandeur.

Métrique

Indicateur  Un indicateur est la combinaison de plusieurs indices pour évaluer un élément de qualité.

Une grille est composée de quatre valeurs définissant les frontiéres entre les états « trés
Grille bon », « bon », « moyen », « médiocre » et « mauvais ». Ici, arbitrairement, la borne
inférieure est incluse et la borne supérieure est exclue.
Une valeur de référence est la valeur de trés bon état fixée par expertise d’'une métrique,
indice ou indicateur hors influence anthropique.
Métrique, grille et valeur de référence devraient étre définies conjointement.
Une métrique ou un indice sont transformés en Ecological Quality Ratio (EQR ou RQE)
comme un rapport impliquant la valeur de référence et la valeur de la métrique ou de l'indice:
EQR il en résulte une quantité variant entre 0 et 1, 0 étant le plus mauvais score et 1 le meilleur.
La transformation peut étre appliquée de maniére identique a la grille. Dans ce cas, le
rapport est calculé avec chaque valeur de la grille.

Valeur de
référence
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ETAT ECOLOGIQUE : ELEMENTS DE QUALITE BIOLOGIQUE

/’ PHYTOPLANCTON

INDICATEUR 2
5 PHYTOPLANCTON

Tous les mois sur 3 stations :
Caye a Dupont, Gros Cap,
Rocroy Val-de-I’'Orge

- Biomasse : mesurée par le
percentile 90 des
concentrations  mensuelles
en chlorophylle a (en pa/l).

Le dosage par HPLC
(Chromatographie en Phase
Liquide a Haute
performance), réalisé depuis
2016, permet de quantifier
avec précision 'ensemble des
pigments.

- Abondance : pourcentage
d'échantillons pour lesquels
au moins un taxon dépasse la
valeur seuil de bloom, fixée
provisoirement a 25000
cell./l pour les Antilles.

Analyse des flores de
microphytoplancton (>20
pm) :

Identification taxinomique et
dénombrement des cellules
(en nombre de cellules par
litre) par microscopie inversée
(méthode Uthermohl).

- Flores totales jusqu’en
2022 : toutes les cellules
phytoplanctoniques présentes
dans la chambre de
sédimentation dont la taille est
> a 20 ym, et celles dont la
taille est inférieure mais qui
sont en chaine ou en colonie.
Les cellules plus petites sont
dénombrées seulement
quand elles sont
potentiellement toxiques ou
gu’elles présentent de fortes

abondances (> 100 000
cell./l).
- Flores indicatrices a

compter de 2023 :

1/ tous les taxons présents a
une concentration supérieure
a 25 000 cellules par litre

Le phytoplancton est suivi dans les 11 masses d'eau cédtiéres, sur 20
stations. Les stations Anse Canot et Rocher Créole-ouest sont suivies
respectivement depuis aolt et mars 2022. Le suivi est réalisé de maniere
synchrone avec les campagnes de suivi physico-chimique, tous les 2 mois
et mensuellement sur un nombre restreint de stations.

L'indicateur Phytoplancton est constitué de 3 indices:

(toxiques ou non) (seuil
provisoire pour la
Guadeloupe) identifiés au
niveau de l'espéce ou du
genre (correspondant au
dénombrement d'une seule
espéce du genre).

2/ des taxons avérés toxiques
pour le consommateur, c’est a
dire au minimum les genres
suivants Alexandrium,
Dinophysis, Phalacroma (P.
mitra, P. rapa et P.
rotundatum), Pseudo-
nitzschia, quelles que soient
leurs concentrations ;

3/ toute autre espéce toxique
ou nuisible présente dans
I'échantillon a une
concentration > 100 000 cell./I
(seuil métropole, 25 000 cell./l
pour la Guadeloupe) doit étre
dénombrée lorsque le lieu sert
aussi au suivi sanitaire.

Nano- et Pico-
phytoplancton (< 20pm):
Analyse des abondances par
cytométrie en flux.

- Aucune grille définie pour
ce paramétre, non exploité
pour le calcul de l'indicateur.

> Composition (espéces
nuisibles pour I'écosysteme).

Pour les Antilles, les métriques et grilles de qualité sont disponibles et validées pour l'indice biomasse.
Pour l'indice abondance, des réflexions sont en cours pour réévaluer le seuil de bloom (25 000 cell./l) pour
les Antilles (baisse @ 10 ou 15 000 cell./I envisagée).
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ETAT ECOLOGIQUE : ELEMENTS DE QUALITE BIOLOGIQUE

COMMUNAUTES CORALLIENNES

INDICATEUR

CORALLIEN

Les communautés coralliennes sont suivies sur 'ensemble des masses
d’eau ou elles sont présentes, soit 10 MEC (la MEC FRICO7A de type
fond de baie ne présentant pas de peuplements coralliens), sur 18
stations. Les stations Anse Canot et Rocher Créole-ouest sont suivies
depuis 2022. Le suivi est réalisé annuellement entre mai et juillet.

Les données sont recueillies en plongée sous-marine le long de 6
transects pérennes de 10 m, soit 60 m au total. Sont évalués :

» La nature du substrat par un relevé de type point Intercept (PIT) tous
les 20 cm. Coraux et macroalgues sont identifiés a I'espéce ou au genre.
Pour chaque colonie corallienne présente est noté le % de nécroses et
de blanchissement (classes de %) ;

»La densité en oursins (toutes espéces), sur la base d’'un comptage
d’abondance au sein de quadrats (1 x 1 m);

»La densité en juvéniles de coraux, via le comptage au sein de quadrats
0,5mx1m);

»La présence de maladies coralliennes et I'état de santé visuel général
le long d’un beltde 1 m.

L'indicateur Communautés coralliennes est actuellement constitué de 2 indices, calculés sur
la base des résultats du relevé PIT:

- Indice «Corail»: il
correspond a la couverture
en corail vivant par rapport a
la part de substrat
colonisable par les coraux
(en % de substrat
colonisable par les coraux).

© Creocean

- Indice « Macroalgues » : De nombreux paramétres

il correspond a la couverture
en macroalgues (érigées
molles et calcaires) par
rapport au substrat total (en
% de substrat total).

Lors de l'agrégation de
ces indices en indicateur,
l'indice « Corail » qui a le
plus de poids ne peut étre
déclassé au maximum que
de deux niveaux par
l'indice « Macroalgues » .

Un indice d'état de santé
visuel est calculé a titre
indicatif, mais n’entre pas
dans I'évaluation de I'état de
santé.

sont actuellement relevés,
mais ne sont pas exploités
dans le cadre de l'évaluation
de l'état de santé (genres de
macroalgues, gazon algal,
cyanobactéries, nécroses et
maladies coralliennes,
densité en oursins et en
juvéniles de coraux, etc.). Des
réflexions relatives a un
indicateur multimétrique
sont actuellement menées
dans le cadre du projet Score
Reef dont les résultats sont
en attente.
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ANNEE 2023

ETAT ECOLOGIQUE : ELEMENTS DE QUALITE BIOLOGIQUE
‘& HERBIERS DE PHANEROGAMES MARINES
Q

Les herbiers de phanérogames marines sont suivis sur 'ensemble des
masses d’eau ou ils sont présents (herbier a Thalassia testudinum a
minima), soit 8 MEC (aucun herbier a Thalassia testudinum identifié dans
les masses d’eau FRIC 01, FRIC 02 et FRIC06), sur 15 stations. Les
stations Anse Mays et Baie Blanche sont suivies depuis 2022. Le suivi
est réalisé annuellement entre mai et juillet.

INDICATEUR
HERBIER

Le protocole de suivi a évolué et est appliqué dans sa forme actuelle pour
la 11 fois en 2023. Les données sont recueillies en plongée sous-marine
le long de 3 radiales de 50 m (coordonnées GPS de début et de fin, fixes),
soit 150 m au total.

N

0 1*/an
fin de période
séche
S
-~

A
st J 89

L’indicateur Herbiers de phanérogames est en cours de finalisation, suite aux travaux menés dans le
cadre de la thése sur le sujet (F. Kerninon, these IFRECOR-DCE soutenue le 24/06/2020).

Il integrera :
> Des parameétres structuraux :
Densité de plants (évaluée dans des quadrats de 10 x 20 cm) ;
Couverture en phanérogames (évaluée dans des quadrats de 50 x 50 cm) ;
> Des paramétres d'alerte précoce et de diagnostic, dosés dans les feuilles de T. testudinum :
Proportion en Carbone/Azote ;

Teneur en métaux lourds (liste en cours de définition).

CREOCEAN Rapport 230317A | Février 2025 | 16



OFFICE DE L'EAU DE GUADELOUPE

SURVEILLANCE ET ETAT ECOLOGIQUE DES MASSES D’EAU COTIERES DU DISTRICT DE LA GUADELOUPE

ANNEE 2023

ETAT ECOLOGIQUE : ELEMENTS DE QUALITE PHYSICO-CHIMIQUE

O INDICATEURS TEMPERATURE, OXYGENE DISSOUS, TRANSPARENCE ET NUTRIMENTS

INDICATEURS
PHYSICO-
CHIMIQUES

Les éléments de qualité physico-chimiques sont suivis sur
'ensemble des masses d’eau, soit 11 MEC, sur 20 stations. Les
stations Anse Canot et Rocher Créole-ouest sont suivies
respectivement depuis aolt et mars 2022. Le suivi est réalisé de
maniére synchrone avec les campagnes de suivi du phytoplancton,
tous les 2 mois et mensuellement sur un nombre restreint de
stations.

Les indicateurs physico-chimiques sont considérés comme des
parameétres de soutien, explicatifs des paramétres biologiques, et ne
peuvent déclasser la masse d'eau en deca de l'état moyen.

Des mesures in situ de température, salinité, pH, oxygene dissous
et saturation en oxygéne sont réalisées en surface et au fond de la
colonne d’eau avec une sonde multiparamétre Wimo NKE. La
turbidité est mesurée a l'aide d’'un turbidimeétre de terrain. Des
préléevements d’eau sont réalisés a la bouteille Niskin pour analyse
en laboratoire des parameétres d’enrichissement minéral : Nitrite,

4 indicateurs physico-chimiques sont évalués:

Température : il correspond au % de valeurs de
surface mensuelles en dehors d’'une enveloppe
de référence, sur 6 années.

La sinusoide de référence a été établie par
Ifremer sur la base des données de sub-surface
de MEC suivies en Martinique et en Guadeloupe
sur la période 2007-2011.

Oxygeéne : il correspond au percentile 10 des
concentrations mensuelles en oxygene dissous
au fond, sur 6 années.

Transparence : il est calculé par le percentile 90
des valeurs de surface mensuelles de turbidité,
sur 6 années.

Nitrate, Ammonium, et Orthophosphates.

Nutriments : l'indicateur est composé de 2
indices :

Orthophosphates

DIN (Azote Inorganique Dissous) qui correspond
a la somme des concentrations en Nitrite, Nitrate
et Ammonium.

L’indicateur nutriments n’est actuellement pas
utilisé : le jeu de données fiable concernant ces
parametres dans les Antilles francaises est en
effet trop faible. Compte tenu du caractéere
oligotrophe des eaux cbtiéres tropicales, le
dosage des nutriments est trés sensible aux
contaminations et nécessite un laboratoire
d’analyse disposant d’'une limite de quantification
suffisamment basse pour permettre la détection
et la quantification de ces composés, ce qui
n’était pas le cas les 17 années de suivi.

La pertinence d'utiliser les nutriments en tant
qu'indicateur de l'eutrophisation des milieux dans
les DOM est actuellement a l'étude (projet
OLITROP d'lfremer) et les métriques restent a
définir ainsi que les grilles de qualité a tester.
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OFFICE DE L'EAU DE GUADELOUPE
SURVEILLANCE ET ETAT ECOLOGIQUE DES MASSES D’EAU COTIERES DU DISTRICT DE LA GUADELOUPE
ANNEE 2023

ETAT ECOLOGIQUE : ELEMENTS DE QUALITE PHYSICO-CHIMIQUE
C CHLORDECONE

La molécule chlordécone est le seul polluant spécifique de [I'état
écologique pour la Guadeloupe. Il est actuellement recherché dans
'eau par la technique intégrative des échantillonneurs passifs de
type POCIS. A ce jour, 5 campagnes ont été réalisées, en mai-juin
(2016, 2021 et 2023) ou en novembre-décembre (2017 et 2018) selon
les années. La concentration en chlordécone est comparée a une
Norme de Qualité Environnementale (NQE ; elle peut déclasser I'état
de masse d’eau au maximum en état moyen si la NQE n’est pas
respectée).

‘ Période de suivi (variable selan les _gnqéesf

ETAT ECOLOGIQUE : HYDROMORPHOLOGIE

L’indicateur de qualité hydromorphologique est établi sur la base de la méthodologie définie par le
BRGM au niveau national (Delattre et Vinchon, 2009). Il comporte 2 états : trés bon état (TBE) et
non trés bon état (non TBE).

Il s’intéresse aux pressions anthropiques présentes dans chaque masse d'eau et au niveau de
connaissance des perturbations induites par ces pressions sur 'hydromorphologie. Le classement de
I'état hydromorphologique de 'ensemble des MEC de Guadeloupe a fait I'objet d’'un rapport en avril
2014 (Brivois et al., 2014). Il a été revu en 2020 a la suite d’'une réunion du groupe de travail, en
présence des représentants du BRGM, Parc National, DEAL, ODE, Ifremer, CREOCEAN et Direction
de la Mer.
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3. Mise en ccuvre de la DCE en 2023 sur les MEC

3.1. Déroulement des campagnes de suivi en 2023

Les données concernant les paramétres biologiques communautés coralliennes et
herbiers de phanérogames ont été collectées en plongée sous-marine lors d’une unique
; campagne entre le 22 mai et le 21 juin 2023 sur 33 stations (18 stations « benthos » et
“({, 15 stations « herbiers »). Il s’agit de la méme période que les précédents suivis réalisés dans
\ . . creg x .
W le cadre de la DCE sur ces stations, dans un souci de comparabilité des données.

L’ensemble des mesures concernant le phytoplancton et les paramétres physico-
chimiques a été réalisé de maniére synchrone selon le calendrier suivant :

> Sur 20 stations dont 1 station de référence au large lors de 6 campagnes de mesures
@ en janvier, mars, avril, mai, juillet, septembre et novembre 2023 ;

> Sur 3 stations (parmi les 20), lors de 6 campagnes de mesures supplémentaires en
février, avril, juin, ao(t, octobre et décembre 2023, soit un échantillonnage mensuel
sur ces 3 stations sur la période de suivi et donc 12 campagnes sur 'année. Les
stations concernées sont les stations Caye a Dupont, Gros Cap et Rocroy.

Soit un total de 138 échantillons prélevés en sub-surface pour le phytoplancton et les paramétres de
charge particulaire et d’enrichissement minéral. Les parametres physico-chimiques généraux font I'objet
de 2 mesures sur la colonne d’eau, en surface (0-1m) et au fond (-12 m ou -3 m sur llet Christophe),
soit un total de 276 mesures par paramétre prévues pour la période d’étude.

Les conditions au 29 semestre 2022 n’ont pas permis I'échantillonnage de la totalité des stations dans
le cadre du précédent marché. Les mesures sur la station d’Anse Canot ont notamment été reportées
en janvier et mars 2023. De méme sur la station de Moule, les prélevements prévus en novembre 2022
n‘ont pas pu étre réalisés avant le 12 janvier 2023.

Début 2023, le démarrage des campagnes de janvier et février a été retardé compte tenu de retards
administratifs.

En 2023, des contraintes d’ordre météo-océaniques, couplées a de ponctuelles indisponibilités des
moyens nautiques nous ont obligés a différer I'échantillonnage sur certaines stations (généralement en
début de mois suivant).

Le Tableau 3-1 résume les campagnes d’échantillonnage physico-chimie/phytoplancton réalisées sur
chaque station en 2023.

Les moyens d’'acces a la mer ont été fournis par la Direction de la Mer, excepté pour les stations de
Main Jaune, Pointe des Colibris, Large (Noa Plongée) ; de Chicot et Rocher Créole-ouest a Saint-Martin
(RNSM).

L’activité biologique varie sensiblement au cours de la journée. Elle joue donc un rdle important dans la
variation des caractéristiques physico-chimiques de I'eau. D’autre part, la température varie également
au cours de la journée. Ainsi, dans la mesure du possible, toutes les données ont été collectées a heure
fixe, généralement entre 6h30 et 11h00, de maniére a disposer de résultats inter-comparables d'une
part entre différentes stations, et d’autre part entre les différentes campagnes réalisées.
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Tableau 3-1 : Synthése des dates de campagnes physico-chimie/phytoplancton en 2023 (surligné en bleu : stations a échantillonnage mensuel)

Marché

2018_MA_04 Marché 202206/L.1/2023-01

BC2023/03_OE971_0001

Stations Jan. 2023 Mai 2023 Juin 2023 | Juill. 2023 | Aoat 2023 | Sept. 2023

Nov. 2023

25 jan.-28 23 fév.-3
fév. mars

3 juil.-9

22 mars- 18 avr.-25 4 mai-5
i aoat

- 2-24 aolt
13 avr. mai juin

Période 7-30 juin 4-17 oct.

5-13 oct.

8 nov.-27
jan. 24

19-20 déc.

Téte a ’Anglais X X X X

Main Jaune X

Ti Paté

Gosier

Capesterre

X | x| x|

llet Christophe

XXX |X]X

Sec Pointe a Lézard

Pointe des Mangles X

Anse Bertrand

XX XXX X|X]|>X]|X

Moule X

Chicot X

llet Fajou

llet Kahouanne

Caye a Dupont

XXX XX X|X]|Xx

Gros Cap

XY XX XXX X[X]X|X]X]|X]|X

X | X[ X|X]|X

Rocroy

£
X
X

Pointe des Colibris X X

x
XXX X|X]|X]|X
x

Large X X

Rocher Créole X X X X

Anse Canot X X X

XX XXX XXX X XXX X]X]|X]|X]|X]|X]|X]|X
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3.2. Analyse des résultats obtenus

Dans un 1°" temps, les résultats des suivis de 2023 sont détaillés par élément de qualité et
par station.

L’ensemble des données relevées sur le terrain est traité et présenté de maniére synthétique pour
chaque parameétre et chaque station, sous forme de tableaux de synthése et de graphes.

L’analyse de ces résultats vise notamment a mettre en évidence :
» Les caractéristiques propres a chaque station ;
» Les éventuelles variations géographiques et saisonnieres sur ces stations ;
» L’état actuel, les causes, I'évolution probable, sur chaque station.

Les données de pluviométrie de Météo-France pour les périodes d’échantillonnage n’ont pu étre
fournies par le Maitre d’'Ouvrage (MO) et n'ont donc pas été intégrées a I'analyse et a l'interprétation
des données.

Dans un 29 temps, les jeux de données sur les 6 derniéres années, soit de 2018 3 2023, sont
analysés sur la base des indices, grilles de qualité et régles d'évaluation actuellement en
cours de réflexions. Une analyse critique des résultats obtenus est réalisée, pour discussion
avec les experts du Comité de Pilotage et l'Office de l'Eau (OE971).

Cette phase vise a tester et/ou a affiner pour la Guadeloupe, I'ensemble des indices, indicateurs et
valeurs seuils actuellement en réflexion pour chaque élément de qualité, en concertation avec les
experts du Comité de pilotage et le MO.

Enfin, l'agrégation des indices et indicateurs selon les régles d'évaluation existantes permet
d'évaluer l'état écologique partiel provisoire des MEC a fin décembre 2023.

L'objectif est d'actualiser l'état écologique provisoire de chaque masse d'eau littorale sur la
base des résultats acquis (parameétres biologiques et physico-chimiques) et de I'état d’avancement de
construction des indicateurs et grilles de qualités associées par type de masse d’eau.
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4. Résultats pour I’'année 2023

Le présent chapitre détaille les résultats des différents éléments de qualité sur la période janvier-
décembre 2023.

4.1. Elément de qualité COMMUNAUTES CORALLIENNES

Cet élément de qualité biologique est caractérisé par les paramétres suivants :

Couverture corallienne

L'indice « Corail » correspond au rapport « couverture corallienne vivante / substrat colonisable
par les coraux ». Il est exprimé en % de substrat colonisable.

= Couverture corallienne vivante = proportion en « coraux durs » HC ;

= Substrat colonisable = Substrat dur : RC (roche nue, RC colonisée dont RC colonisée par AC
(algues calcaires encroltantes)) + RKC (corail mort récemment)
ou Substrat total - (SD (sand = sable) + Sl (silt = vase) + RB (rubble = débris)).

Couverture en macroalgues

L'indice « Macroalgues » correspond au rapport « couverture macroalgale (molles + calcaires)
/ substrat total ». Il est exprimé en % de substrat total.

Autres paramétres relevés, non exploités pour l'évaluation de l'état de santé
Genres des macroalgues, gazon algal, cyanobactéries, nécroses, maladies coralliennes, densité
en oursins et en juvéniles de coraux, indice état de santé visuel.

Le protocole de suivi détaillé est présenté en ANNEXE 3.

Les données relevées ont été bancarisées dans la BD Récif. Aprés extraction, les données ont été
traitées et mises en forme via un script créé sous le logiciel R. Les principaux résultats pour 'année
2023 et les évolutions interannuelles sont synthétisés par station sur les fiches résultats ci-dessous :

LECTURE DES FICHES

Situation en 2023 :

Le graphe Nature de la couverture benthique présente les proportions moyennes des principales
catégories benthiques sur les 6 transects du PIT (relevé tous les 20 cm sur 6 transects de 10 m). Les
algues sont réparties en 2 catégories :
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Les peuplements benthiques constitutifs de la station et leurs proportions relatives (en %) sont décrits
plus spécifiquement sur le graphe Composition de la couverture vivante.

Le graphe Types de substrat illustre la composition du substrat (proportion de roche, corail mort
récemment (<1 an), débris, sable, vase) et pour chaque catégorie, la part colonisée ou non (abiotique).

Sur le graphe Proportions des taxons coralliens, les proportions relatives de chaque espéce ou genre
corallien sont représentées.

Le Taux de blanchissement et de nécroses coralliennes est représenté par la proportion de coraux
relevés le long du PIT selon le pourcentage de surface atteinte (classe de % : 0% ; 1-10%, etc.).

Les indices corail et macroalgues calculés pour 'année sont présentés, ainsi que l'indice d’état de santé
visuel attribué a la station (indice moyen sur les 6 transects). La tendance de I'indice par rapport a
I'année N-1 figure sur chaque fiche.

Evolution 2014-2023:

Les évolutions interannuelles sont présentées depuis 2014, date de mise en place du marquage des
transects pérennes sur les stations DCE".

L’Evolution de la couverture benthique (peuplement et substrat abiotique) est présentée en
proportion relative pour chaque composante.

L’Evolution de la densité en oursins concerne I'ensemble des échinides & compte de 2016,
uniqguement I'espéce Diadema antillarum avant 2016.

L’Evolution de la densité en juvéniles de coraux est également représentée (moyenne, écart-type et
valeurs « extrémes »).

" Données antérieures non représentées : 2009 et 2008 ou 2011 selon les stations.
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Suivi Communautés coralliennes

T4
ROCROY VAL-DE-L'ORGE e

Masse d’eau : FRICO1 .
Type 5 : cote rocheuse protégée *

Profondeur: - 12 m

Située en céte sous le vent, la station présente un fort relief et une alternance de zones rocheuses coralliennes et d’étendues de sable colonisées par la phanérogame envahissante Halophila J
stipulacea. Les houles cycloniques en 2017, la SCTLD et la prolifération des macroalgues ont contribué a la dégradation des peuplements initialement en tres bon état (indice visuel en 2008). Por)

SITUATION EN 2023 Proportion des taxons coralliens Taux de blanchissement et de nécroses (%)
v 100.0% Blanchissement
; Tendance / N-1 Nature de la couverture benthique 100% A )
i Indice corail : 9,4% N Aoarioidas 80% - Nécrose
i Indice macroalgues : 36,3% 2 , °
i Etat de santé visuel : 4,0/5 dégradation Coraux durs 35.3% Madracis auretenra 60% A 52.9%
: 18.3% B Zoanthaires Millepora 40% 1
L X Montastraea cavernosa 2 29.4%
Bl Algues indicatrices B Oonvicella faveolata 20% - o 0 ~
) o ati 5.9% 5.9% 5.9%
d’eutrophisation (NIA) Porites astreoides 0% -
7% Autres algues b ' . r . ’
. . il 0% 1-10% 11-50% 51-90% 91-100%
[l Autresinvertébrés 11.8% % de surface atteinte
11.3% [l Non colonisé
Herbier EVOLUTION 2014-2023
24.3%
o - % La couverture corallienne a chuté entre 2016 et 2018 (de 30 a Evolution de | rture benthi o
Composition de la couverture vivante (¢ 9 ) . volution de la couverture benthique (%)
100% 4 P (%) Types de substrat (%) 19%), en lien avec le cyclone Maria en 2017. La SCTLD en 2020 .., .,
o o . s . r o
00 100% a entrainé une baisse de couverture (de 17 & 9%) et de diversité ., 19% lan %
0 . - . . . N
80% A corallienne. La dégradation se poursuit (6%) sur cette station 12%
el trefois en trés bon état de santé sl
o 60%  54.7% autrefois en trés bon état de santé. %] 8 34% o o
40% A 31.6% 40% # La part des algues indicatrices d'eutrophisation (Dictyota, g, ] 52% 380, 24% S
s s by ‘o
o 18.9% 18.9% 24.0% - cyanophycees) a augmente (de 4 a 37% entre 2014 et 2023) et ,, |
20%1 5,89 5.8% 6.9% o o, 10:7% 20% 1 = tait particulierement élevée en 2022 .
ond 0% ' panm 03% N 1% 0% l 3.0% elait particulierement elevee € . 40% .
¢ T T T T T T T T T T T 0% A - - . — - % La densité de juvéniles de coraux a diminué et est trés faible ces 39, -
‘9 9 ] 9 2 Z 9 ‘9 ) < < P A
IS é»‘& y Q"i\ 3 oﬁb&g S c,‘?'z 0\@&@ o& o‘& &&{e,"(é\e‘ & S -,go‘\ °ﬁ,\ & dernlere§ aanee?. . . ’ 209% - - -
,b\;\' o‘§ & @,p’\d&ob ng‘\ dz}"\,b(‘@& O V'{@O,zg’ <& o"z}\\ & Qo % Les oursins diademes, habituellement rares sur cette station, n'ont  10% - 19% 14% 17% ‘g0 119
A oy e . o
P S N s & 2.0 o @ 9 pas été observés depuis 2019. 0% - .
o N ¥ qoe’oo‘ & - . : o o _ —_ -
» ¢ [ Noncolonisé ] colonisé % |Ladégradation se refléte dans les indices annuels (v indice corail ; Qe e e O S N g P
7 indice macroalgues). L’état de santé visuel passe de moyen a voryoy o vy vy vy vy v v v
# Le substrat est hétérogéne et largement colonisé (97%) : meédiocre en 2023. Coraux durs [ NIA B Autresinvertébrés
roche, débris et sable. B Zoanthaires [l Autres algues ll Non colonisé Herbier
4% La couverture corallienne est faible (6%) et peu diversifiée 01254 012  Priseen
(6 espéces). Elle est dominée par Porites astreoides (38%) et compte des Evolution de la densité ‘uvéniles d
l'espéce branchue Madracis auretenra (11%). 47% des % 0 7 espéces volution de la densite en juveniles de coraux
coraux présentent des nécroses, dont 6% sur plus de la 5 124 o
moitié de leur surface. 20 075 ~
. . 5 0.0751 £ 10-
# Les algues dominent la couverture vivante (63%), : =g » °
notamment les macroalgues molles (32%, Dictyota sp.) et les e 0.050 - = sd o ®
gazons algaux (19%). Des cyanophycées sont présentes £ e S
(7%). L’herbier a H. stipulacea colonise les zones de sable. 2 e 0.02 g 61 o ° ° °
# Les spongiaires sont relativement abondants (11% du J g 4- ° e o e o
biote). 0.000 | _EmiEm o 0 0 0 §
X 0 o A @ O S N N D 21 ° e o o oo
F S S S S S g ® © o
0 T T —— T T
X X . s Tripneustes ventricosus ™ ) © A Y o Q N q, ny
Echinometra viridis N N N N N N & U &' &
Diadema antillarum Lytechipusvariegatus ,‘9 WQ ‘19 ,‘9 WQ ‘19 q? q'Q ‘19 (bQ

Echinometralucunter [l Eucidaris tribuloides
. Meoma ventricosa
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Suivi Communautés coralliennes P4

SEC POINTE A LEZARD ‘

Profondeur: - 11 m

Masse d’eau : FRICO1 S
Type 5 : cote rocheuse protégée b’

Située en cbte sous le vent, la station est implantée sur une avancée rocheuse entourée de sable et de débris coralliens. Les gazons algaux et les spongiaires dominent le substrat. Une sédimentation J
marquée recouvre le site, du fait de la proximité de bancs sableux. La couverture corallienne est relativement faible et les colonies sont généralement de petite taille et nécrosées. (o4

SITUATION EN 2023 Proportion des taxons coralliens Taux de blanchissement et de nécroses (%)
: . 9 i
; Tendance / N-1 Nature de la couverture benthique o 1oo3, 4196 22 e enhiacment
i Indice corail : 9,3% @ 30.8% Agariciidae 80% Nécrose
| Indice macroalgues : 17,7% N W Iisophyliia ’ 61.5%
i Etat de santé visuel : 3,5/5 stable Coraux durs Madracis auretenra 60% -
B Zoanthaires Porites astreoides 40% A
R 23.1%
Bl Algues indicatrices = Froudodiploris SI1G052 0% 1 3.8 7.7% 3.8% 3.8%
d’eutrophisation(NIA) /gerastrea sigerea ol .0/ .0/ .0/
olenasirea - T - - T
sl L d = : 0% 1-10% 11-50% 51-90% 91-100%
i Sbré 11.5% 38.5% o -10% -50% -90% -100%
[l Autresinvertébrés % de surface atteinte
Il Non colonisé
EVOLUTION 2014-2023
o - % La couverture corallienne est de maniére générale peu élevée sur E i i °
0 ) volution de la couverture benthique (%)
100% - Gl ol [ e e e B () oa0 Types de substrat (%) cette station (15%). La SCTLD a entrainé une diminution de la 100% A
100% - $40% ; . a0 .
el o couverture corallienne .f-:'ntre 20?0 et 2021 (de 15 a 8%), qui ., | o 20% 21% 219 0 239
80% A semble stable ces derniéres années. 0%
o/ . . . , L , o]
60% 40.1% 60% 4 % La part des algues indicatrices d’eutrophisation (Dictyota, 7qo, oo 24% 16%
. (] 3 . e
40% A ren cyanophycées) a sensiblement augmenté entre 2014 et 2022 (de o0, | 459 26% 38% 34% 28%
0 by .
. 15.1% 18.5% 18 a 49%). Elle semble en baisse en 2023 (23%). o e
20 A’ 9 8-90/0 L 3 10/ 8-2% 4 89/ 20% A iy . ;. . . 50%
0% - 0% - 1570 mm 14% - —— 0% 0% . 3.0% 0.3% 2.7% % La deq3|te de JU\_/emIes de coraux sgmble relgtl_vement stable bien 40 -
T T T T T T T T T T T 0% 1 M e — que faible et variable selon les années de suivi. 30%
& 9 9 2 2 2 9 2 9 ! . . . “ s . .
& & FoFeo ,»Q’b & Lo & Lo & & &o(“o\ & \\,;P % |'épizootie de 2022 semble avoir entrainé la disparation des 20%
& \"\'b ’I}Q °\\ ’b\q R {\ Q) \O’b &. o° &) v.\z 0( {O Q_O AS 2 00 =23 . . N . . ez . o
3 I .2 Ve & Pog DN oursins diadémes, observés en faibles densités les années 10% o 17% o
& & O LR QPP P Iy S o 5% 12% 15% "8% 9% 9%
F ¥ ¢ ¢S & &L \040 © précédentes. 0%
< N ¢ [ Noncolonisé ] colonisé % Larelative stabilité depuis 2022 se refléte dans les indices annuels O T S R . S B
indi il indi [ L'état d té vi | Vv Vv » » Y Vv Vv Vv WQ '19
(¢ indice corail ; v indice macroalgues). L'état de santé visue .
B 2 0z ¥ H C d Aut i rtébré
# Le substrat est constitué de roches colonisées (94%) et de reste médiocre. - Z°ra"txh urs M :']fresalgues - N" resl'"v_e enres

- . oanthaires

débris, avec quelques zones de sable nu. Evolution de la densité en oursins oneotonise
% Les algues dominent la couverture vivante (68%). Il s’agit .

s ¢ Prise en 0.07 0.07 - . da
principalement de turfs algaux (40%) et de quelques compte des Evolution de la densité en juvéniles de coraux
macroalgues molles (15%, Dictyota sp.). Les cyanophycées 1 0.061 7 espéces - .
sont relativement abondantes (8%). 5 0.05

o N
# Les invertébrés non coralliens sont abondants (23%), 2 0.04 § g ° °
P s . ] [ b
représentés en grande partie par des spongiaires 5 0:041 2
(Xestospongia muta, etc.). - 0.03 0.03 26l o . s o ®
% La couverture corallienne est faible (9%), mais reste ‘§ - 0.02 y
relativement diversifiée (7 espéces). Porites astreoides (38%) = 2 41
et la famille des Agariciidae (31%) sont majoritaires. 39% des 15
coraux sont nécrosés, dont 4% sur plus de la moitié de leur 0.00 : . v : : : : : 0 0 Z 249
surface. Des signes de blanchissement ont été relevés sur4 % I I R S I AT V-
des colonies (<10 % de la surface). A A A . 0 ™
P . N
Disdema antitlarum Echinometraviridis Tripneustes ventricosus .-»Q

Echinometralucunter [l Eucidaris tribuloides Lytechinusvariegatus

[ | Meoma ventricosa
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Suivi Communautés coralliennes

Masse d’eau : FRIC02
Type 2 : cote rocheuse peu exposée
Profondeur : - 15 m

La station présente un peuplement corallien non bio-construit avec peu de relief. Gorgonaires et spongiaires dominent le paysage. Les colonies coralliennes, abondantes et de grande taille (>1 m)

OFFICE DE L'EAU DE GUADELOUPE
SURVEILLANCE ET ETAT ECOLOGIQUE DES MASSES D’EAU COTIERES DU DISTRICT DE LA GUADELOUPE
ANNEE 2023

CAPESTERRE

avant la SCTLD, sont petites et souvent nécrosées. Les cyanophycées se développent en épais tapis couvrant le substrat et les organismes benthiques.

SITUATION EN 2023

Tendance / N-1
Indice corail : 10,1% &
Indice macroalgues : 7,0% N
Etat de santé visuel : 3,3/5 stable

Nature de la couverture benthique

Coraux durs
[ Zoanthaires

[l Algues indicatrices
d’eutrophisation (NIA)
Autres algues

[l Autresinvertébrés

«
.l /0

Proportion des taxons coralliens

Agaricia humilis
Agaricia lamarcki
Madracis auretenra
Millepora

Montastraea cavernosa
Orbicella faveolata
Porites astreoides
Porites divaricata

100% 100.0%
o

80%
60% A
40% A
20% 1

0% A

66.7%

-
@
(024

Taux de blanchissement et de nécroses (%)

Blanchissement

Nécrose

16.7%

10.0% 6.7%

Pseudodiploria strigosa
Stephanocoenia intersepta

0%

11-50% 51-90% 91-100%

% de surface atteinte

1-10%

Il Non colonisé

EVOLUTION 2014-2023

% Entre 2020 et 2022, la proportion de coraux a chuté de moitié, en

s . 0 o Evolution de la couverture benthique (%)
100% Composition de la couverture vivante (%) ws T¥Pes de substrat (%) lien avec la SCTLD. La majorité des grandes colonies (<50 cm) ;.. |
100% - i : < i
80% est mqrte gt certal_nes'espe.ces ne sont plus observées (Meandrina  , | 4% 219 0oa0 k21 -
80% A sp., Diploria labyrinthiformis). el 29% 32% ol 339,
LA . ’ °
ol 60% - % La couverture algale oscille autour de 50%. Les macroalgues n'ont 7o, | e I vl
40% 1 40% jamais été abondantes sur cette station. Le déséquilibre du milieu  goo, | 30, 1 b 21%
. 19.5%21.1% 16.8%16.8% se traduit par un épais tapis de cyanophycées entrant en ., | 2 25% 26%
20%1101% . 6.7% 6.7% 20% A compétition avec les invertébrés benthiques o *
ol 2% o2 0.3% Bl e o or P ques. el
¢ T T T T T T T T T T T 0% 1 - - - : - % La densité en juvéniles de coraux diminue depuis 2019, mais est 39, -
© &€ L. L P L L & @ N 2 supérieure a celle de 2022. ] 6%
.‘Po ‘@\« \Qo\\ze\&\&e ,&Q *o‘z’ &\« \,2?’0(9 qoo $ ‘-09(0& S N &oé\\ -éo‘\ o_;z’>° & p 2 0e o 20% .
S S & @@’\&@b & S & V'{@OQQ <& S Q #  Aucun oursin n’est observé (1 individu en 2020). La profondeur et  10%{ 18% 21% 23% 20% 29% 22% oo 10% 10%
& 48 \x@" \go" * *,bo° & do" & o le manque de relief ne sont pas favorables a leur développement. 0% - o -
& \29 ¢ [l Noncolonisé [ Colonisé % Larelative stabilité depuis 2022 se refléte dans les indices annuels .19'& @.@ .19"6 q?.:\ @.:b (19.9 '19@ ‘é‘:\ @.1:» m&%

(« indice corail ; N indice macroalgues). L’état de santé visuel

reste moyen en 2023. B Autresinvertébrés

Autres algues [l Non colonisé

Coraux durs [l NIA

# Le substrat, rocheux, est entierement colonisé, excepté de rares B Zoanthai
oanthaires

cuvettes de sable.
# Les algues représentent la moitié de la couverture vivante

Evolution de la densité en oursins

. . i Prise en 0.02 . . e s ...
(54%). Les cyanophycées sont dominantes avec les gazons 0029 compte des Evolution de la densité en juveniles de coraux
algaux (respectivement 21 et 19%). Les macroalgues sont peu % 7 espéces - " "
développées (7%). Les mélobésiées (algues calcaires 5 0.015 -
~ . . . o - N
encrodtantes, favorisant le recrutement corallien) sont bien @ E 4 o o o
représentées (7%). 2 [
. . - e £ 0.010 r=
% La couverture corallienne est faible (10%), mais diversifiée (10 h g 61 o ° ° ° °
b . . . .. . = )
especes). Porites divaricata, les coraux de feu, Agaricia lamarcki £ 5
et Porites astreoides sont les plus abondants. 33% des coraux 2 0.005 - E 4- e o
présentent des nécroses, dont 7% sur plus de la moitié de leur - @
A A 0 z0s 2 o
. surface. Aucun signe fje blanchissement n a_ete releve. o — 9 ' Jy(') 9 9 9 : ? 9 9 Z 2- == [53] — o
Les gorgones et les éponges, de grande taille, sont majoritaires LRI C I R IR T SR S
sur la station. vovovyovovo v v v v T B a6 B o i o i
p = N N N N N N’ & QA 3 &V
S Echinometraviridis Tripneustes ventricosus o o N o o N o o o S

Echinometralucunter . Eucidaris tribuloides Lytechinus variegatus

[ | Meoma ventricosa
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OFFICE DE L'EAU DE GUADELOUPE
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Suivi Communautés coralliennes

sédimentation qui peut étre marquée, du fait du contexte géomorphologique (fond de baie, ou les courants charrient les apports terrigénes de Basse-Terre).

CAYE A DUPONT @
Masse d’eau : FRIC03 ".
Type 1 : fond de baie \,
Profondeur : - 10 m '
La station est située sur le tombant nord de la Caye a Dupont. Elle est caractérisée par un peuplement corallien dégradé, avec de nombreux coraux digités, une dominance des algues et une )

SITUATION EN 2023 Proportion des taxons coralliens Taux de blanchissement et de nécroses (%)

! i 100.0%
; Tendance / N-1 Nature de la couverture benthique 14.9% » . 100% A Blanchissamant
i Indice corail : 20,2% = Agaricia lamarcki 80% - }
i Indice macroalgues : 20,3% N Agariciidae ° T ar Nécrose
i Etat de santé visuel : 3,3/5 stable Ay Coraux durs Colpophyliia natans 60% “*/0
P- B Zoanthaires Orbicella annularis 40% A 23.4%
H i B (]
[l Algues indicatrices ‘ Porl.tes astr.eotdes 20% A 12.8% ~
e att Porites porites 6.4%
d’eutrophisation (NIA) ) i 0% -
Autres algues | Siderastrea siderea © - r r - -
b 36.2% 0% 1-10% 11-50% 51-90% 91-100%

[l Autresinvertébrés

% de surface atteinte
Il Non colonisé

EVOLUTION 2014-2023

Composition de la couverture vivante (%) Types de substrat (%) ¥ La couverture corallienne a fortement diminué entre 2014 et 2016 Evolution de la couverture benthique (%)

100% (de 30 a 16 %). Elle reste stable depuis, I'impact de la SCTLD ,_,
100% p .. 100% A G o o
s A étant peu visible. so% Ea 8%
9 78.3% . . , . . ,
-~ 80% 1 % La part des algues indicatrices d'eutrophisation (Dictyota, ggo,-
¢ 60% cyanophycées) a augmenté (de 15 a 26%), mais turfs et algues o0, | 36% T 2% .. 3% 2 |
40% A T s encroltantes et macroalgues calcaires restent majoritaires. el S 38% 399,
. ° gz . , B . . .
20% 415-9% 10.8%10.5% 18.9% 5.0% 11-5% 2000 19.3% # La densit¢ de juvéniles de coraux est la plus faible jamais 50% -
o 0.3% Bl 0% 0% 0°/° B oo~ enregistrée, laissant craindre pour la résilience des coraux. 40% -
; e e e é ’ e ’ 9 9 9 ° T (\ T T T ¥ Les oursins sont peu nombreux sur cette partie du récif, et aucun 30% 1
N\ 2 < < X3 < < ( < > & & i wvi ' AtA A o/
.‘},o &\« &Qo\\@e& qo_\&(z 2 *d?' \o'b\‘&éo“g qo“ V%@e{o& Qp& R \“oé‘\ o@ & & |nd|V|du. n'a ete.r.eleve er.1 2023. o 20 0/0 30%
& & B @°é0 q}"’b&" & PP o V¥ ° & % Larelative stabilité depuis 2022 se refléte dans les indices annuels 9% 16% 19% 19% 16% 18% 17% 16%
I R R o*oo & & (« indice corail ; N indice macroalgues). L'état de santé visuel %%~~~ =~
NE reste moyen en 2023. '19\“ (\9\" f&»@ f»°<\ ,9'3’ (&»9 W&Q @’”\ @fi" W@"
Evolution de la densité en oursins c d Autres invertébra
# Le substrat est majoritairement constitué de roches (78%) et de 043 - Z°'a"t’; urs W :l"’:resalgues= N" 'esl'"v_e renres
- . . r . . K 1 oanthaires
débris (19%) colonisés. Une faible part de sable nu et colonisé coPnT;?eednes oncotonise
P o =, 0.4 1
par les cyanophycées est présente. 7 espe
o péces
“ a £ - L % a7 17 - ¥
% Le peuplement algal représente 66% des organismes. Les gazons 5 fz Evolution .de la densité en juYéniles de coraux
. 2 o~ -
algaux dominent (24%) et les cyanophycées sont abondantes 503' E 6.
(16%). La part des macroalgues molles est relativement faible 2 3 14 o
o, 3 = 4
(e, | | o $r2{ . e
% La couverture corallienne de 16% est parmi les plus élevées en 2 > 10 -
2023 méme si elle reste faible, tout comme la diversité (7 2 0.1+ 0.1 0.08 ° 8- o o
especes). Le genre Porites domine largement (P. astreoides 0.03 0.05 € 6 °
(36%) et P. porites (32%)). Prés de 43% des coraux sont nécrosés v 0.02 0 0 2 4. 267 G635 "
dont 7% sur prés de la moitié de leur surface. Aucun signe de 0.0 B 6 o A @ @ S N 2- @ B (553 I@l
blanchissement n’a été relevé. S S S S S S S S S 0 L [l — .
. . A N N N N D o & Q) &
Disdema antitlarum Echinometra viridis Tripneustes ventricosus q? .-]'Q ,19 .-‘9 ,]’Q '19 (‘9 q'Q "b° q?

Echinometralucunter [l Eucidaris tribuloides Lytechinusvariegatus

[ | Meoma ventricosa
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OFFICE DE L'EAU DE GUADELOUPE
SURVEILLANCE ET ETAT ECOLOGIQUE DES MASSES D’EAU COTIERES DU DISTRICT DE LA GUADELOUPE
ANNEE 2023

Suivi Communautés coralliennes

Masse d’eau : FRIC03
Type 1 : fond de baie
Profondeur: - 11 m

ILET DU GOSIER

La station, au sud de I'llet du Gosier, est située sur un platier rocheux a proximité de bancs sableux. Le peuplement benthique est envahi de macroalgues non calcaires (Dictyota sp.). Les coraux sont
rares, de petite taille et généralement nécrosés. Un fort ensablement est fréquent sur le secteur, soumis a une houle réguliere.

SITUATION EN 2023

Tendance / N-1

Indice corail : 7,8% &
Indice macroalgues : 34,7% 2
Etat de santé visuel : 3,0/5 stable

Composition de la couverture vivante (%)

100% A
80% -
60% A
40% - 35% 31.8%
200/0' 750 % o
] 5% 00 24% 2.9% 0% -6“’ 0% 0%
¢ & L. L. L .e? z” & e,‘-’ A
» N SFoede & S & \S g
S .&o O&Q o\\eo'éo" 6‘&{\0 @o &°00&°Q°° ,‘q" v,o' o 0(0
& F LTS QPP 9 Fiah
< 1° KR\ R S 064 & ; o&
0* v}% @o R

% Les organismes colonisent 89% de roche et des zones de sable
(4%). Des débris coralliens et du corail mort récemment sont
également colonisés (0,3%). La part du substrat nu correspond a
de petites cuvettes de sable (7%).

La couverture algale est élevée (72%). Les macroalgues molles
sont majoritaires (35%), suivies des gazons algaux (32%). Ces
taxons sont ensablés sur certaines portions du transect.

La couverture corallienne est faible (7%) et peu diversifiée (5
especes). Prés de la moitié des colonies recensées sont des
Siderastrea siderea. Millepora sp. (corail de feu) est ensuite le plus
abondant. La moitié des coraux sont nécrosés (52%), parfois sur
plus de la moitié de leur surface (29%), voire a plus de 90% (14%).
Aucun signe de blanchissement n’a été relevé.

Les spongiaires (massifs ou encrodtants) sont relativement
abondants sur cette station (15%).
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Bl Zoanthaires

[l Algues indicatrices
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[l Autresinvertébrés
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EVOLUTION 2014-2023

100.0%
Blanchissement
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47.6%
ol 14.3% 14.3% 14.3%
0% 1-10% 11-50% 51-90% 91-100%

% de surface atteinte

R

&

&

La station est caractérisée par une couverture corallienne faible
(<12%). Elle a diminué entre 2014 et 2016 et entre 2020 et 2021,
en lien avec la SCTLD. Elle demeure stable depuis.

La part des algues indicatrices d’eutrophisation a diminué depuis
la valeur maximale observée en 2018 (de 55 a 35%). L’abondance
des invertébrés non coralliens est stable depuis 2014, malgré une
valeur plus élevée en 2022 (25%).

La densité de juvéniles de coraux apparait relativement moyenne
compte tenu de la faible couverture corallienne. Elle fluctue selon
les années.

Aucun oursin n’'a été observé a l'instar des précédents suivis. Un
unique individu a été relevé sur le transect en 2017.

La dégradation se refléte dans les indices annuels (I'indice corail
est stable, mais I'indice macroalgues augmente). L’état de santé
visuel reste moyen en 2023.

Evolution de la densité en oursins

0.020 4 Prise en 0.02
compte des

L 7 especes

g 0.015

2

2

3

< 0.010

b4

e}

5

Z 0.005 4

ool 0 ¥o 0 [0 0 0 0 o
bs ) o A Q & N v ¥l
N N N N N N & & &5 v
S S S S S S S S

Tripneustes ventricosus

Diadema antillarum Echinometra viridis

Echinometralucunter . Eucidaris tribuloides Lytechinus variegatus

[ | Meoma ventricosa

1

Nombre de juvéniles/ m2

00% A
90% 1
80%
70%
60%
50%
40% 1
30%
20% 1
10% A

0% A

Evolution de la couverture benthique (%)

= nmmnnnaﬂ
0,

16% 19% 20% .
: I I I I m
12% 7% 8% 8% 8% "/-! 8% 7%
— .
R R N

Il Autresinvertébrés
Autres algues [l Non colonisé

Coraux durs [l NIA
B Zzoanthaires

Evolution de la densité en juvéniles de coraux

12 1 L]

10 1 [ ]

8 ° °

6 ° ° ° °

a

7 — ] 3.07 -
e (1.97] (1.87) 1.93

ol o G

0 r T T T T T T T
™ o © A o & o N Y o
N N N R N N ORI A -
F S S S S S S S



OFFICE DE L'EAU DE GUADELOUPE
SURVEILLANCE ET ETAT ECOLOGIQUE DES MASSES D’EAU COTIERES DU DISTRICT DE LA GUADELOUPE
ANNEE 2023

Suivi Communautés coralliennes

macroalgues Dictyota sp. Leur forte abondance, observée de maniéere chronique, indique un déséquilibre du milieu. Les coraux sont peu abondants et de nombreux individus sont morts de la SCTLD.

MAIN JAUNE &«
Masse d’eau : FRIC04 > V
Type 2 : cote rocheuse peu exposée *
Profondeur: - 11 m '
La station se situe a 3 km au sud-est de I'agglomération de Saint-Frangois, sur un plateau rocheux de faible relief. Le peuplement est largement dominé par les algues, notamment par les turfs et les
(o4

SITUATION EN 2023 Proportion des taxons coralliens Taux de blanchissement et de nécroses (%)
i B Agaricia lamarcki 100.0%
| Tendance / N-1 Nature de la couverture benthique Agariciidae 100% A
i Indice corail : 7,0% & - Vet ¢ 809% - Blanchissement
i Indice macroalgues : 55,7% 2 MadraC{s Zure e/?ra ’ Nécrose
| Etat de santé visuel : 3,5/5 stable r GliEascars 60% -
' Coraux durs ; %) Millepora . 45.0% 45.0%
M Zoanthaires 5% : Porites astreoides o
B Algues indicatrices Porites porites 20% -
- S o . 5.0% 5.0%
d’eutrophisation (NIA) B Pseudodiploria strigosa 0% -
Autres algues i i T T T T T
i " Siderastrea siderea 0% 1-10% 11-50% 51-90% 91-100%
- Il Autres invertébrés [l Stephanocoenia intersepta %% dh sulEee aticiie
[l Non colonisé
EVOLUTION 2014-2023
o - % La station est globalement caractérisée par une couverture E i i °
0 ) volution de la couverture benthique (%)
100% Composition de la couverture vivante (%) o Types de substrat (%) corallienne faible (<11%). Elle présente la valeur la plus faible en |
oo - 2023 (7% o) VO o R (D )
el 56.9% 80% 1 % La part des algues, historiquement élevée, a augmenté (de 65 gy, 129 d0% 21% 19% 0 gz 24%
J 60% 80%). C'est le cas de la part des algues indicatrices 7o, —_— - 26%
40% 1 40% d’eutrophisation, mais de maniere plus modérée (de 53 a 56%). 4o, | :
-
20%{ ¢ oo 18.8% o - # La densité de juvéniles de coraux est faible ces 2 derniéres 50% 1
0% m ° 0.7% 1% 1% 52% =g 21% 0% 0% ¢ o a0% années, ce qui ne semble pas en faveur de la croissance de 409 1
G T T T T l\ T T T T T T 0% A Y . _l '- T nOuve”eS CO|OnIeS COI"a"IenneS. 30% A
o % % o o ) % % % % : . . . o
& & Qo"'\ze Qo"' & ,&& & ,é’\&"'\ee o& &F \ié"{ee,é&‘ & &o‘“o\ -é°‘\9 S & %  Aucun oursin n’a été relevé en 2022 et 2023. Ces faibles densités 20% 1
S & POAASL & KL & TS <& ST 9 2 de brouteurs ne sont pas favorables & une régulation du 10%-
& L LY K PP o &8 2\ - 10% 10% 1% 9% 9% 9% 10% 8% 7%
O RN RS *,bo L & ) développement des algues. 0%
'\ L, . . . . ye . . T T T T T T T T T T
SRS [l Noncolonisé [} colonisé % La dégradation se refléte dans les indices annuels (I'indice corail B P R S B | R
est stable, mais I'indice macroalgues augmente). L’état de santé W T A % - ooy v
0oa . g Bq Af H ¥ H C d Aut i rtébré
# 96% du substrat est colonisé ; il s’agit principalement de roche visuel reste médiocre en 2023. - Z”:"; ,urss — :‘:ft\resalgues - Nu resl'"v,e enres
e . . oanthaire
(94%) et de quelques débris. De petites cuvettes de sable sont Evolution de la densité en oursins oneotonise
présentes. . 0.07
. . rise en . - . " L

% Les algues dominent la couverture vivante (83%), notamment compte des Evolution de la densité en juvéniles de coraux
les macroalgues molles (57 %, Dictyota sp., Stypopodium sp. et 1 0.06- 7 espéces " .

Lobophora sp.). Les turfs algaux représentent 19% du biote et les 5 0.05
. ~ o N -
algues calcaires encrodtantes 5%. 0 £ 16
. . ’ ® 3 14+
% La couverture corallienne est faible (7%) et composée de 10 § 0.04 1 8
4 Y A [ 5 £ 124 ° [ ]
taxons. Porites astreoides domine largement (45%). 5 0
0. g e . P . = =] E
Stephanocoenia intersepta est également bien représenté (10%). £ 0.02 0.02 =19 o
55% des coraux sont nécrosés, dont 5% a plus de 51%. 2 G021 a o = °
0 Al . a 2 64 ° e .

% Les invertébrés non coralliens, éponges et gorgones, sont £ j ¢
pre§ept§ en proportion moyenne, les spongiaires étant 0.00 : Y0 0 0 : . : 0 0 = ,. (@ o5 o
majoritaires (8%). P TR SR, PN SN, ) S (@ |

D A A . S, . S 0 A S S A —
. . N N N X N (S St A, L
AP S Eohinoimetisviridis Tripneustes ventricosus q? q'Q '19 .19 ,»Q '19 .19 q'Q f& q?

Echinometra lucunter Ml Eucidaris tribuloides Lytechinusvaringutus

[ | Meoma ventricosa
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OFFICE DE L'EAU DE GUADELOUPE
SURVEILLANCE ET ETAT ECOLOGIQUE DES MASSES D’EAU COTIERES DU DISTRICT DE LA GUADELOUPE
ANNEE 2023

Suivi Communautés coralliennes

Masse d’eau : FRIC04
Type 2 : cote rocheuse peu exposée
Profondeur : - 12 m - Suivi dans le cadre de la DCE depuis 2022

La station est située au nord-ouest de Marie-Galante au niveau d’une zone récifale partiellement abritée. Cette station a été étudiée pour la premiere fois en septembre 2020 dans le cadre d’un suivi
de la maladie corallienne SCTLD. Cette station, épargnée par la maladie en 2020, a été particulierement impactée par la suite, la maladie touchant un tiers du peuplement corallien en juillet 2021.

SITUATION EN 2023

ANSE CANOT

Tendance / N-1
Indice corail : 19,4% &
Indice macroalgues : 35,0% N
Etat de santé visuel : 2,8/5 stable

Nature de la couverture benthique

Composition de la couverture vivante (%)

Coraux durs

I Zoanthaires
[l Algues indicatrices

d’eutrophisation (NIA)
Autres algues

[l Autresinvertébrés

[l Non colonisé

Types de substrat (%)

Proportion des taxons coralliens

]
%

Taux de blanchissement et de nécroses (%)

¥

100% A
100% q 91.7%
80% A
80%
i 60% ¥
.
4 35.2%
S ; 26.8% 40% -
20% {17-8% . 8.7%
. 20% A
1% 0% 2.7% ° 3% 3.7% 1% o . 63% \ @
0% - T 'o' T lo T T T T T lo lo 0% A v 1.3_AI -l 'OJA
o 9 C ] 2 2 2 9 9 ] 9 “© <
R & & F & Lo & o & N & RS 3¢ S %
¥ & OGP & A & S & K &
P & KRS & AR evR¥ &
L & & T SAPAS © & N
AR R e
&b O s - "
N B Noncolonisé ] colonisé
¥

# Le substrat est colonisé en quasi-totalité et est composé de roche
(92%), de débris (6%) et d’'une part de corail mort récemment
(1%). De rares cuvettes de sable nu sont observées.

% La couverture corallienne est moyenne (18%) et relativement
diversifiée (7 especes). L’espéce branchue, formant de vastes
massifs, Madracis auretenra représente 50% des taxons
observés. L'espéce protégée Orbicella faveolata est également
bien représentée (21%). Les nécroses sont fréquentes : 55 % des
coraux sont nécrosés (dont 2% quasi en totalité).

% La couverture algale est élevée (73%) et les macroalgues
molles dominent le peuplement (35%), suivies du gazon algal
(27%). Les algues calcaires encroiitantes sont relativement
abondantes (9%).

# La part des spongiaires et gorgonaires est faible
(respectivement 3 et 4%).
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0,
100% 100.0% o . .
icii anchnissemen
Agarlcm?ae 80% '
Madracis auretenra Nécrose
Millepora 60% 1 45.3%
B Orbicella faveolata 40% A 30.2%
Porites astreoides 20% 18.9%
. . . 0
B Pseudodiploria strigosa X 3.8% 1.9%
[ Stephanocoenia intersepta 0% - - - - - -
0% 1-10% 11-50% 51-90% 91-100%
% de surface atteinte
EVOLUTION 2014-2023
des algues indicatrices d’eutrophisation est légérement supérieure ., |
en 2023 (de 32 a 38%), au détriment de celle des invertébrés non -
. < 0
coralliens (de 13 a 8%). .
La part des coraux devait étre sensiblement supérieure avant 74, . 359 35%
2021, les suivis SCTLD ayant mis en évidence un fort impact de ., |
la maladie sur cette station (CREOCEAN, 2022). 50% -
La densité de juvéniles de coraux est trés faible en 2023 et 409
sensiblement inférieure a celle observée en 2022. 30% 4
Aucun oursin n’a été observé sur cette station. Il est possible que 20% -
les conditions de milieu ne soient pas propices a leur 10% 18% 18%
développement. L’absence de données antérieures ne permet pas 0% -
de conclure quant a un éventuel impact sur ce secteur de X n
DR . o Mg &
I'épizootie ayant touché les oursins diadémes en 2022. ) )
La relative stabilité depuis 2022 se refléte dans les indices annuels Coraux durs [l NIA B Autresinvertébrés
(¢ indice corail ; N indice macroalgues). L'état de santé visuel B Zoanthaires [l Autresalgues Bl Non colonisé
reste moyen en 2023.
Evolution de la densité en oursins Evolution de la densité en juvéniles de coraux
8 ®
E o
5 =
2 G 61
s 0 0 %
8"
2 5 2
§ 2 & °
1] 1 m
< < 0 :
» v
@fﬁ @,{;
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OFFICE DE L'EAU DE GUADELOUPE
SURVEILLANCE ET ETAT ECOLOGIQUE DES MASSES D’EAU COTIERES DU DISTRICT DE LA GUADELOUPE
ANNEE 2023

Suivi Communautés coralliennes

4

POINTE DES COLIBRIS

Masse d’eau : FRIC05
Type 4 : cote rocheuse trés exposée
Profondeur : - 12 m

Située a l'ouest de la Désirade, la station est implantée sur un éperon rocheux. Elle est caractérisée par des conditions hydrodynamiques particulierement contraignantes (courant et houle). Le
peuplement est adapté a ces conditions : les coraux sont peu abondants, les algues rases et peu diversifiées tandis que les gorgones et éponges sont en fortes densités.

SITUATION EN 2023 Proportion des taxons coralliens Taux de blanchissement et de nécroses (%)
; ) 6.9% 100.0%
5 Tendance / N-1 Nature de la couverture benthique - Ll 89.3% Blanchi t
i Indice corail : 9,7% N / Agariciidae o anchissemen
i Indice macroalgues : 19,0% 2 -\ Madracis decactis ’ Nécrose
| Etat de santé visuel : 3,0/5 stable Coraux durs Millepora 60%
B Zoanthaires Montastraea cavernosa  40%
S Porites astreoides
M Algues indicatrices B Pseudodiploria stri 20% 1 3.69 7.1%
d’eutrophisation (NIA) seudodip ona.s.r/gosa 0% - S
Autres algues 8l Stephanocoenia intersepta Y7 - - - - -
. . 0% 1-10% 11-50% 51-90% 91-100%
Ml Autresinvertébrés % de surface atteinte
-25_3% [l Non colonisé
)
EVOLUTION 2014-2023
o - % La couverture corallienne qui semblait stable voire en E i i °
0 ) volution de la couverture benthique (%)
100% Composition de la couverture vivante (%) o NpER e ErEIEn ) augmentation jusqu’en 2020 est plus faible ces derniéres années. .., |
50" 100% 1 Par ailleurs, la part de Millepora sp. dans le peuplement esten .
5 . e . . ., (e 0,
° 80% 1 augmentation au détriment des taxons de scléractiniaires (résultat el 27% 37% 32% [ 30% W29% W 33, W 31% f31%
60% A 60% - non représenté). La part des zoanthaires a également diminué (de 700/" |
40% - 17 a 13%). s 18%
o 24.3% 40% 1 5 C , o 80%1 27% 24% 17%
20% 4 970, 13% 18.3% 19.7% # La part des algues indicatrices d’eutrophisation et celle des autres | 2 1% 30% o
. — - 1.3% 2.7% 4.3% . 6.3% 030, o  20%] algues sont relativement stables. La proportion des invertébrés , . | :
0% 1 . - = - - - —_—_ 0% - non coralliens a légérement augmenté. o
€ & F. P & P L Lo L © @ % La densité de juvéniles de coraux, faible ces derniéres années % b
N RS ) ) & o @ S S o 2 - ) v 20%
P R A AR PSS & BSE SN 2 atteint sa valeur la plus basse en 2023. 0% —
& & L LY K PR P oy BN % . . o : : 12% 13% 12% 1% "°% gy, 10%
O RN RS *,bo L & La densité en oursins diadémes, relativement constante depuis 0%
A\ . . T T T T T T T T T
@ OF B Noncotonisé [ Colonisé 2014, est nulle en 2023. En 2022, aucun signe de la maladie, e e A @ O S N D D
” by y . . , ” ” Q Q Q Q Q Q Q’L Q‘» Q’b Q‘»
ayant touché cette espece, n'avait toutefois été observé. O O . S A SO . S A )
# Le substrat est constitué uniquement de roches colonisées. % Ladégradation se reflete dans les indices annuels (x indice corail ; — °Z°fa"txhdf"ss | ::Llllt\resalgues= :utreslim'fffébfés
- - S 2 . . . )z 2 H . oanthaire oncolonise
% La proportion de coraux est faible (10%) et dominée par les coraux indice macroalgues). L'état de santé visuel reste moyen

de feu (55%). Les especes Pseudodiploria strigosa et Porites

astreoides sont ensuite les plus abondantes (14%). Une proportion Evolution de la densité en oursins Evolution de la densité en juvéniles de coraux
réduite de coraux est nécrosée (11%). Les zoanthaires sont brise on 0.67
abondants sur cette station, avec une proportion supérieure a celle compte des
des scléractiniaires / hydrozoaires (13%). . 0.6 7 espéces 0.57 052 1s)
% Les algues représentent 46% des peuplements et sont g 0.48 0.48 "
majoritairement représentées par les turfs (20%) et les 2 o 0.38 0.42 E 121 i
” @9 49 & 0
macroalgues molles (18%). Les cyanophycées sont 5 2 10-
abondantes (13,2%); quelques algues calcaires encrodtantes © E 5 i "
. . o Z g-
(4%) et cyanophycées (3%) sont présentes. £ 5
. e s . g 0.2 © 6 ° ° ° °
# Les invertébrés non coralliens sont abondants (31%) et plus = 2
particulierement les spongiaires (24%), représentés par des E 44
s . ifs. v 0 S
individus encrodtants ou massifs 0.0 - - - - T T T T T T 24 (093] (0.77) °
™ » © A G Q o N 9 n [0.3]
I I M NI L L R N ¢ @
Vv Vv Vv Vv Vv Vv Vv v Vv Vv 0 ;‘ (" - T ':b ; é N T .
" o Tripneustes ventricosus q?\ .-‘9\ ,19\ ,"Q\ .-\'Q\ ,19\ ,"Qq' .-"Qq' ,19‘9 ,19'1'
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Suivi Communautés coralliennes

Masse d’eau : FRIC05
Type 4 : cote rocheuse trés exposée

Profondeur: - 12 m

OFFICE DE L'EAU DE GUADELOUPE
SURVEILLANCE ET ETAT ECOLOGIQUE DES MASSES D’EAU COTIERES DU DISTRICT DE LA GUADELOUPE
ANNEE 2023

4

Située sur un tombant rocheux a moins de 1 km au nord du port du Moule, la station présente un substrat envahi par les macroalgues. Les coraux ont été tres impactés par la maladie de perte de
tissu, SCTLD. Les colonies relictuelles sont petites, rares et nécrosées pour certaines.

SITUATION EN 2023

Proportion des taxons coralliens

Taux de blanchissement et de nécroses (%)

; _ 100.0%
; Tendance / N-1 Nature de la couverture benthique 100% 1 Blanchissement
i Indice corail : 6,7% N Agariciidae 80% 73.7%
i Indice macroz,zllgyes 1 44,7% B N ' Millepora ° ; Nécrose
| Etat de santé visuel : 3,3/5 amelioration X Coraux durs Montastraea cavernosa  60% 1
B Zoanthaires B Orbicella faveolata 40% A
o Porites astreoides 21.1%
Algues indicatrices ‘ 20% A
| d,g . B Pseudodiploria strigosa ° 5.3%
eutrophisation (NIA) [ Stephanocoenia intersepta 0% -
Autres algues 9 T v g Y g
g 0% 1-10% 11-50% 51-90% 91-100%

[l Autresinvertébrés
[l Non colonisé

% de surface atteinte

EVOLUTION 2014-2023

o - % La couverture corallienne sur la station a chuté de 2020 a 2021 du Evolution de | rture benthi o
Composition de la couverture vivante (¢ 9 : . . N volution de la couverture benthique (%)
100% P (%) cosi /EE=CesukEtatl ) fait de la SCTLD (de 24 a 10%). Elle semble continuer a décliner, .. |
100% - i 0 5 5 .
o o pour atteindre 7% en 2023. 90% -
60 80% 1 # La part des algues indicatrices d’eutrophisation est sensiblement g, | - 14%
’ 44.5% 60% - supérieure ces derniéres années. 70% - ) 16% 430, 24%
40% A 40% 1 % La densité de juvéniles de coraux est trés faible en 2023, par 60%- - g7k
0, . rx S ONIT]
20%1 .70 17.4% 8.7% 6.49 12:4% 379 —_— rapport aux années précédentes, compromettant la résilience du 50 -
0% - 0% 0.3% o 0% 0% o e peuplement. 40% -
T T j T . T j ) ) ) ) ’ T T T T % Aucun oursin n'a été observé en 2023 contrairement aux derniéres  30%
&€ & &£ L. D & & L & L © A 2 . S .
& i 2o & o & o & NN S & années de suivi ou ils étaient toutefois peu abondants. 20% A
o & PN & ST OSE & ST 2 ; ; i : indi indice 10%1 21% o, 24%
& & O TS R PR o 2t ¢ # La dégradation se reflete dans les indices annuels (N indice . 7 12% 15% 16% 17% 9%
O N R & °°6)<\‘}° ,\@z E malgré une baisse également de l'indice macroalgues). L'étatde %% ___ =~~~ =
& \:9 @ B Noncolonisé ] colonisé santé visuel passe de médiocre a moyen en 2023. R R N B IR T S, L
i D A . S A A A
Evolution de la densité en oursins c d Autios invertshra
# Le substrat est majoritairement constitué de roches colonisées Priscen  0.87 . Z°ra"txh ,urss — ::fresalgues= Nu reslmv_e ,e es
. oanthaire
(99,7%) et de rares zones de sable nu (0,3%). compte des oneetonse
% Les algues dominent la couverture vivante (77%) composée 1 0.751 7 especes i
essentiellement de macroalgues molles (62%) du genre Dictyota. < Evolution de la densité en juveniles de coraux
Ces derniéres forment un épais tapis « étouffant » les autres 2 104 .
organismes. Les gazons algaux représentent 17%. Les 2 0.501 b
cyanophycées sont abondantes (9%), les algues calcaires S z 81 ¢ e o
encro(tantes bien représentées (6%). 5 5
. . . § 0.254 0.25 6 o ° ° e o
% La couverture corallienne est faible (7%), largement dominée z Y 2
. , o . 0.12 0.14 0.13 ]
par le corail de feu Millepora sp. 26% des coraux présentent des : 0.07 ° 41 o o
nécroses, relativement peu étendues (<10% sur 21% des 0.00 0 v 0.02 0 E n
. T T T T T T T T T T S 1.87
coraux). o . i i P TR SRS PN SN, SN, S Z 2- o a7 i e o
# Les spongiaires sont bien représentés (12% des peuplements) D B D D D D D N D P 987 -
A 0,
et quelques gorgones arborescentes sont présentes (4%). _ . Eera i Trpneustes veiticosus 0 _ ; - _ - . i . -
Diadema antillarum chinometravirials, " 5t . W e A NP St AT, | SR
Echinometralucunter [l Eucidaris tribuloides ytechinus variegatus ‘19 ’19 v ‘19 ’19 ‘bQ ‘19 '19 ‘LQ '19
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OFFICE DE L'EAU DE GUADELOUPE
SURVEILLANCE ET ETAT ECOLOGIQUE DES MASSES D’EAU COTIERES DU DISTRICT DE LA GUADELOUPE
ANNEE 2023

Suivi Communautés coralliennes

ANSE BERTRAND

Masse d’eau : FRIC06
Type 6 : cote exposée a récifs frangeants
Profondeur : - 12 m

La station est située sur un plateau rocheux bordé par un tombant. Elle est caractérisée par une absence de relief. Ces dernieres années, un épais tapis algal composé de Dictyota et de cyanophycées
recouvre la majeure partie du plateau. Les coraux ont tres largement été touchés par la SCTLD, le peuplement relictuel est nécrosé.

SITUATION EN 2023 Proportion des taxons coralliens Taux de blanchissement et de nécroses (%)

Tendance / N-1 Nature de la couverture benthique
Indice corail : 7,0% 2
Indice macroalgues : 32% N 42.9% Millepora
Etat de santé visuel : 3,5/5 stable Coraux durs Montastraea cavernosa 60% A
10.3% Il Zoanthaires —~ Porites astreoides 40% -
Porites divaricata
T . o/, 14.3%
Bl Alguesindicatrices B Pseudodiploria strigosa 20% ° 4.8% 4.8%

d’eutrophisation (NIA) 0%
Autres algues T T T v v
. g . 33.3% 0% 1-10% 11-50% 51-90% 91-100%
[l Autresinvertébrés T A B e e
\ [l Non colonisé
38.3%

EVOLUTION 2014-2023

o,
1005 | 100-0%

80% - 76.2%

Blanchissement
Nécrose

o - % La station est globalement caractérisée par une couverture Evolution de | rture benthi o
Composition de la couverture vivante (% 9 . ; , volution de la couverture benthique (%)
100% A P (%) T Types de substrat (%) corallienne faible (<11%). De nombreuses colonies sont mortes de ., | h
oo 100% la SCTLD entre 2020 et 2021 (de 10 & 5%). La proportion de |
80% - coraux semble repartir & la hausse depuis 2022 (de 3 a 7%). 509, - - - 15%
% + . . . ) . . . i G 0
60% 60% - % La part des algues indicatrices d'eutrophisation (Dictyota, 7qs, 43% 34% 38%
40% - 30.5% 30.2% 40% - cyanophycées) a fortement augmenté (de 22 a 43% entre 2014 et 50, { 579 49%
as | 0 2023). o
0% 7% 0 . 3% 13'465.4% 8.7% 1.7% 0° 0° 20% 4 " s L, . ‘s . 0%
0% 4 % [ ] mm -7~ 0% 0% e e La densité de juvéniles de coraux est faible ces derniéres années, 40%-
T T T T - T T T T T T 0% . . ' - : laissant craindre pour la résilience des coraux. 30% -
o o % % % % o % o . e . o o e .
b“" & Lo oS & Lo & Lol & S o ¥ & # La raréfaction des oursins diadéemes liée a I'épizootie de 2022 20%
Fe & OGP ¢ PSS & S S RO P & : A )
QU . PP o{\ ™ N & v P & SN0 O semble favoriser la colonisation de la station par les macroalgues 10% -
& & L EL R P AN 2 & s 9% 6% 5% 8% 9% 10% %
K\ . o1
A VR R & ot & o molles au détriment des coraux 0% ook °
& VSQ & B Noncolonisé ] colonisé # Les indices annuels s’améliorent (2 indice corail ; N indice B P S S T S |
macroalgues). L’état de santé visuel reste toutefois médiocre. ¥ % ¥ ¥ ¥ 9% - % P %
A . ooz C d Aut i rtébré
¥ Le substrat est majoritairement constitué de roches colonisées 0 Z°ra"txh ,urss — ::jfresalgues 5 Nu reslmv,e ,e es
o o 0, L, . . . oanthaire oncolonise
% Les algues dominent la couverture vivante (82,5%), Priseen  0.72 i
notamment les macroalgues molles (30,5 %, Dictyota sp.) et le compte des Evolution de la densité en juvéniles de coraux
0 2 0.63 7 R
gazon algal (30,2%). Les cyanophycées sont abondantes * 0.6- especes . .
(13,2%) ; quelques algues calcaires encroltantes sont présentes 5 0.53 0.52
o N
(5%). @ 0.45 1 £
‘D — b7
% La couverture corallienne est faible (7%) et peu diversifiée (5 £ 04- 0.35 861 o ¢ =
. N ; =
especes). Elle est dominée par les coraux de feu (43%). Le genre . 4.5 0.31 — §
. ; B X 3 o Gk o : z
Porites est bien représenté (P. astreoides 33% et P. divaricata 2 o 44 ° ° °
5%), suivi de Pseudodiploria et Montastrea (14 et 5%). 24% des 2 0.2- °
coraux présentent des nécroses, dont 5% sur plus de la moitié 0.09 £
de leur surface. Aucun signe de blanchissement n'a été relevé. v 22 = MR 4 | 4 N =
0.0 T T r r T T T T T T ’ =3 (0.53)
S S SN NS S R Ll 1 1
Vv Vv v Vv Vv Vv Vv Vv Vv Vv 0 lb‘ (; 9 "\ Q', T T T 3 T
. . N N N X N SO AR 8
Diadema antillarum Echinometra viridis Tripneustes'ventricosus ‘19 ‘19 ‘19 '19 '19 '19 '19 '19 ’19 ‘19

Echinometralucunter . Eucidaris tribuloides Lytechinus variegatus

. Meoma ventricosa
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OFFICE DE L'EAU DE GUADELOUPE
SURVEILLANCE ET ETAT ECOLOGIQUE DES MASSES D’EAU COTIERES DU DISTRICT DE LA GUADELOUPE
ANNEE 2023

Suivi Communautés coralliennes

ILET FAJOU

Masse d’eau : FRIC07B
Type 3 : récif barriére
Profondeur: - 11 m

La station située en « cceur de Parc National » dans le Grand Cul-de-Sac Marin est caractérisée par un relief peu marqué. Les algues sont abondantes, et la station est souvent soumise au
développement de cyanophycées. Les coraux sont peu abondants, de petite taille et en mauvais état de santé : les nécroses et les maladies coralliennes sont fréquentes.

<
%

SITUATION EN 2023 Taux de blanchissement et de nécroses (%)

Proportion des taxons coralliens

1 ) ., | 100.0%
| Tendance / N-1 Nature de la couverture benthique . 100% 1
i :ng?ce corail : ?,4% - j W /sophyliia 80% Blanchissement
i Indice macroalgues : 18,7% Millepora e
Lo Lo . . ’ 36.8%
i Etat de santé visuel : 3,5/5 dégradation Coraux durs B Omicella faveolata 60% - 52.9% Nécrose
B Zoanthaires — ,P:or/::es Z?tfeéidtes 40% - 35.3%
[l Algues indicatrices [ Por/ eds d{vlar/?a at ) 20% - 11.8%
d’eutrophisation (NIA) §eu odip or{a pidees 0%
Autres algues [l Siderastrea siderea . - . . :
0% 1-10% 11-50% 51-90% 91-100%

[l Autresinvertébrés 10.5%

% de surface atteinte
[l Non colonisé

EVOLUTION 2014-2023

# Depuis 2020, la couverture corallienne, faible depuis le démarrage

# Le substrat est majoritairement colonisé, constitué de roches
(98,3%), de quelques débris (0,7%) et de sable colonisé (0,7%) ou

indices). L’état de santé visuel passe de moyen a médiocre en
2023.

i ; 0 o Evolution de la couverture benthique (%)
100% 4 Composition de la couverture vivante (%) v Types de substrat (%) des suivis, a sensiblement diminué (de 14 a 6%). oy
100% A " . ’
80% & # La part du peuplement algal a globalement augmenté entre 2014  gq9, |
600 80% 1 et 2023 (de 69 a 78%), mais la proportion des algues indicatrices ggq, |
/o1 60% - d’eutrophisation (Dictyota sp., cyanophycées) affiche des valeurs 40, | 22%
. o A ) AP 70%1 S 36% 26% 26%
40% - 34.2% o similaires. Cette derniére fluctue d’un suivi & 'autre, probablement ., | 42% 37% ° 4%
20% 13.4% 23.2% 1" en lien avec le caractére «instable » des cyanophycées qui ., |
6.4% o, = 5.7% . 2% 3% 0% 0% 20% 1 U, peuvent étre balayées par la houle. ol
o/ 3% 7% 0.7% o
0% T T T T T T T T T T T 0% 1 — - - z - % La densité de juvéniles de coraux est faible, plus particuliérement 349, -
659 & Lo Lo \§ & Lo & & Lo S P S lors du suivi de 2023 ou elle atteint la valeur la plus faible depuis 5, -
s & 0@30\\2@%%{3 6&0 'z}difbi@o & "\zé?iéo S VS h le début des suivis. 10%1 4% 14% 14%
> L A7 A (< o . . . . 0 o 9 b,
& ,\9"’ ‘x@" \x@" &* %,bo° & (}o" & 0406 < % Les oursins sont absents des relevés. 2 oursins (Diadema 0% - — SE MR Tow
(¢ ‘;9 & B Noncotonisé [ Colonisé antillarum et Tripneustes ventricosus) ont été observés en 2022. B I T I ST S St
# La dégradation se refléte dans les indices annuels (v des 2 ooy vy v v v e v

I Autresinvertébrés
Autres algues [l Non colonisé

Coraux durs ] NIA
B Zzoanthaires

nu (0,7%). Evolution de la densité en oursins )
Le peuplement algal est trés développé (78,5%), notamment le Prise en 0.04 Evolution de la densité en juvéniles de coraux
gazon algal (34%) et les cyanophycées, abondantes (23%). Les 0.04+ compte des
macroalgues molles sont peu nombreuses en 2023 (13%). 1 7 espéces 10 . .
La couverture corallienne est faible (6%). 7 especes ont été  0.03- o
observées. Elle est dominée par I'hydrozoaire Millepora (coraux 2 E .. ° & o o o
de feu, 37%). Les espéces Siderastrea siderea et Pseudodiploria § - %
strigosa sont ensuite les especes les plus représentées (16% pour ; ' 6] o ° e o o o °
chacune). 47% des coraux présentent des nécroses, sur moins 2 5
de la moitié de leur surface. Aucun signe de blanchissement n’a 2 0.01- E 41 o °
été relevé. £ |
Les spongiaires sont relativement abondants (12%) et 0 Vo 0 0 0 o 0 2 5. 137} (L63] °
quelques gorgones sont présentes (3%). .00 I % % 2 & & & & 4 2 i e 08
S S N S I I L L N 4 —
DO A S A A S A A 0 B o T % o o o =
Diadema antillarum Echinometra viridis Tripneustes ventricosus '\9\ '19\ '\0\ "\9\ '\rg\ ‘19\ '\§L 'l?q’ WQ{» "19'»
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OFFICE DE L'EAU DE GUADELOUPE
SURVEILLANCE ET ETAT ECOLOGIQUE DES MASSES D’EAU COTIERES DU DISTRICT DE LA GUADELOUPE
ANNEE 2023

Suivi Communautés coralliennes

POINTE DES MANGLES

Masse d’eau : FRIC07B
Type 3 : récif barriére
Profondeur: - 12 m

Située dans le Grand Cul-de-Sac Marin au nord de Port-Louis, la station est située sur une large zone rocheuse, entourée de langues de sable. Elle est largement colonisée par les peuplements
algaux. Les coraux y sont relativement diversifiés et de grande taille, mais peu abondants, impactés par la maladie SCTLD en 2020. La station subit un ensablement.

SITUATION EN 2023 Proportion des taxons coralliens Taux de blanchissement et de nécroses (%)
! . 100.0%
; Tendance / N-1 Nature de la couverture benthique W Agaricia humilis 100% 1 '
i Indice corail : 11,5% 2 o e e 80% - Blanchissement
i Indice macroalgues : 24,3% N . ° 8
| Etat de santé visuel : 4,0/5 dégradation Cormicdurs 28.6% Madracis auretenra 60% - Néctose
' : Millepora 42.9%
[ Zoanthaires Montastraea cavernosa 07 28.6% 28.6%
Il Algues indicatrices B Onicella faveolata 20% -
14.3% d’eutrophisation (NIA) Porites astreoides 0% -
Autres algues AP ° T . - - -
s B Pseudodiploria strigosa 0% 1-10% 11-50% 51-90% 91-100%

[l Autresinvertébrés % de surface atteinte

[l Non colonisé

EVOLUTION 2014-2023

Composition de la couverture vivante (%) Types de substrat (%) La station est globalement caractérisée par une couverture Evolution de la couverture benthique (%)

100% - corallienne faible. En augmentation entre 2014 et 2020, elle a 100% A
i 100% 1 sensiblement diminué suite a 'impact de la SCTLD (de 144 9% |
809, 4 787% entre 2020 et 2023). 80% 17%
%, - . C , o , o] 19%
60% 60% - ¥ La part <:{es algues |nd|patr|ces d’eutrophisation (D/ctyqta, 0% |3ges 38% 0% oo 206 i 36% 35%
40% - . 32.1% 40% - cyanophycées) semble relativement stable (autour de 35%), bien ., | °
20%4 10 ko) 14.3% 11.4% w50 que fluctuante selon les années (jusqu'a 54% en 2017). 50% -
0 : 20% - - G e . .
0% - 0% . 2.9% - 21% [ 3.9% 09 0% " .,,.,f.,° 1,7%2% ¥ La densité de juvéniles de coraux est faible, mais reste stable par 409 -
< T T T T l\ T T T T T T 0% A Y T T _' - rapport au 16[’ SUIVI. 30% A
o 2 % o o ° % % % % : L .
& é»‘& @’0\6’ go"'ze && & ,b\xe'@e o& &F &@bo,&é & PO -é“\e S & % Aucun oursin n'est observé sur le transect en 2022. Ces 20%-
S 0‘§ ‘o,,} @&‘o"}\g"?lob ng‘\ NS © v&e’,ofbe} €D \L\"’ ) 2 échinodermes sont peu observés historiquement, avec un oudeux 10%1 & 1111111
S & FP *,bo° L& & < individus en 2016, 2017, 2019 et 2021. 0%{ O o - 8% I 2
SRS [l Noncolonisé [l Colonisé # Les indices annuels s’améliorent (» indice corail; N indice B R B, I .
macroalgues). L’état de santé visuel passe toutefois de moyen a W T A % - vorov v
A2 A 2 = H C d A i ébré
% Le substrat colonisé est constitué de roches (77%), de débris médiocre. orauxdurs [l NIA utresinvertebres

B Zzoanthaires Autres algues B Non colonisé

(15%) et de sable (1,7%). Une part non négligeable de sable nu

. Evolution de la densité en oursins
est présente, sous forme de cuvettes (6%).

# La couverture corallienne est faible (9%), mais assez 0.04+ coPr::;te(a%r:as i Evolution de la densité en juvéniles de coraux
diversifiée (8 especes). Orbicella faveolata (32%), Porites L 7 especes
astreoides (29%) et Madracis auretenra (21%) sont les espéces 5 0.03 - 10 ¢
les plus abondantes. Le taux de nécrose est trés élevé : 71% des o £
coraux sont nécrosés, dont 29% sur 10 & 50% de leur surface. E 002 002 0.02 3 # ¢ ¢ ¢
% Le peuplement algal domine la couverture vivante (75%). Il est % AT g 61 o e o e o o o
composeé essentiellement de turf (32%) et de macroalgues non = =
calcaires (23%). Ces taxons forment localement une épaisse 2 0.01 E 41 e ° °
matte sur le substrat, limitant la colonisation par les invertébrés ‘g |
benthiques. Les cyanophycées occupent 14% du substrat. 0.00 0 v 0 : 0 : 0 0 zZ 21 e [1.63) (1.4} —=
# Les autres invertébrés benthiques sont relativement bien I I T I C I, P S S ; ; ;
représentés, notamment les spongiaires (11%). A . A . 0 T B 5 A &> B S N B
Diadema antitiarum [ Echinometravirigis  T"iPneustes ventricosus A R
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Suivi Communautés coralliennes

4
ILET KAHOUANNE i

Masse d’eau : FRIC08
Type 6 : cote exposée a récifs frangeants

Profondeur: - 12 m

E
Située a 300 m au nord de I'llet Kahouanne, la station est caractérisée par un fort développement des algues et une forte sédimentation (vase). Les coraux y sont peu abondants et peu diversifiés. ' :
Les conditions de courant et de turbidité sont peu favorables a leur développement sur ce secteur. Les conséquences de la maladie SCTLD sont tres visibles sur la station. @

SITUATION EN 2023 Proportion des taxons coralliens Taux de blanchissement et de nécroses (%)

! . o, | 100.0% 100.0%
; Tendance / N-1 Nature de la couverture benthique 100% 1
i Indice corail : 5,0% & | Blanchissement
i Indice macroalgues : 34,7% 2 S
! E 6 Vi : 9 icii d Nécrose
| Etat de santé visuel : 3,8/5 stable 5.3% Coraux durs ,:ﬁ”ar/cudae 60%
- o lepora
B Zoanthaires e 40% 1
[ Millepora squarrosa
gt o
[l Algues indicatrices Borfas astraciies 20%
d’eutrophisation (NIA) 0% 1
S : 0% 110% 11-50% 51-90% 91-100%
s 2 2 o = (J s (] - () - o
Ml Autresinvertébrés 21.4% % de surface atteinte
[l Non colonisé
EVOLUTION 2014-2023
58.3%
- : % La station est globalement caractérisée par une couverture Evolution de | rture benthi 9,
Composition de la couverture vivante (¢ 9 . ; T . . volution de la couverture benthique (%)
100% P (#0) S0 Types de substrat (%) corallienne faible (<9%), qui a diminué depuis 2014 (de 9 a 5%). ., ]
1000/ N 2 . . . y . . 0, ) Y
80% - ° % La part des algues indicatrices d’eutrophisation (macroalgues ggo, 4
60, 80% 1 molles et/ou cyanophycées) a sensiblement augmenté (de 2 a ggq, -
° 41.7% 60% 1 26% entre 2014 et 2023). 70% -
40% A 23% 40% % La densité de juvéniles de coraux est faible en 2023, mais du 0% ) 50% ., °F 54% 58%
20% - 1M1.7% méme ordre de grandeur que lors du 1° suivi. La forte 50%{ 799 S0c 61% f6%
°1 5% 4.7 L % 5% 4.7% 4.7% 20% 1 ;i : : 2%
oo 2.7% S% Sl R 0% 0% 10% sédimentation et la matte de turf laissent peu de zones de substrat 404
¢ T T T T T T T T T T T 0% 1 . i . . dur nu disponibles pour l'installation des larves coralliennes. 30%
‘9 0@ e") 09 2> & zfo Qe Q? z‘? ‘9 & \z . < o
QX O ) 0o & » o 2\ 2 % Les oursins, toutes espéces confondues, sont rares. Aucun 20%
+5 \,Q’b‘ > \\0%&\&%’0\ *e’ \o’b\ & o(‘Q QOQ ?'\?’0& é’o\ Q_o"’ \\6‘\&‘\ °'é° & ¥® individu n'a été ob >SP 2023 X
S S « 6‘°<;~°,»°°«° oé\ PR 00« PR o individu n’a été observé en . 10% o o o% 12% o -
» - . . . . 5 . . o (]
< V¥ ¢ ¥ & & \\\4@ E % La dégradation se refléte dans les indices annuels ('indice corail %1 _ ~~ ~ ~~~ ~~ ~~ ~ "% "7
& \:9 @ B Noncolonisé ] colonisé est stable, mais I'indice macroalgues augmente). L’état de santé T N S SN PN P S
i 5 i A N S A S Y, S S S
visuel reste médiocre en 2023. -
s . . . Coraux durs | NIA Autres invertébrés
‘&; 0, £4 . g 7 .
Le substrat %st entierement colonisé, composeé de roche (99%) et Evolution de la densité en oursins B Zoanthaires Bl Autresalgues Ml Non colonisé
de débris (1%). Les zones de vase colonisées en 2022 ne sont . 6i0%: 0.03 Gig2 8,00
plus observées. 0.020 - Copnr]';feed”es oL S0e :
% La couverture corallienne est trées faible (5%) et peu L 7 espéces " Evolution de la densité en juvéniles de coraux
diversifiée (5 espéces). Elle est dominée par la famille des 5 0.015 -
Agariciidae et les coraux de feu (40%). g £ 121 °
# Les algues dominent largement la couverture vivante (84%). Il % — g 10 -
s’agit principalement de turf sédimenté (42%) puis de o ©
o a o 5 3, 8 [ J [ ]
macroalgues molles (23%). Les macroalgues calcaires (12%) et g S
les algues calcaires encroltantes (5%) sont bien représentées. 2 0.005 - E 61 . .
Quelques cyanophycées sont observées. Aucun signe de nécrose E ad
ou blanchissement n’a été relevé sur les rares colonies présentes 0.000 0 Jy 0 0 0 2
le long du transect. : T L 7 L & & . 2
’g : A SN SR R A A
¥ Les éponges et les gorgones sont peu abondantes et présentes S L O e L S S S 4 0
en égale proportion. S Echinometraviridis Tripneustes ventricosus
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®

TETE A L'ANGLAIS

i
g

Taux de blanchissement et de nécroses (%)

Masse d’eau : FRIC08
Type 6 : cote exposée a récifs frangeants
Profondeur : - 12 m

Située sur la pente nord du rocher Téte a I’Anglais, le substrat de la station est dominé par les macroalgues et les gazons algaux. Les coraux sont rares et fortement affectés par les nécroses ou les
maladies. Un envasement est toujours visible sur la station. Sur le récif, notamment sur sa partie supérieure, plusieurs individus d’Acropora palmata et Acropora cervicornis sont observeés.

SITUATION EN 2023 Proportion des taxons coralliens

! 100.0% :
; Tendance / N-1 Nature de la couverture benthique - , 100% 1 °92.3% Blanchissement
i Indice corail : 8,7% @ B Agaricia lamarcki 80% - Nécrose
i Indice macroalgues : 33,0% 2 38.5% Agariciidae ’
i Etat de santé visuel : 4/5 stable Coraux durs S B Helioseris cucullata 60% -
B Zoanthaires Madracis decactis 40% A
T = Millepora
Algues indicatrices 20% A
4 d’gutrophisation(Nl A) Porites astreoides ° 7.7%
Autres algues 15.4% B Pseudodiploria strigosa 0% - r - - - -
0% 1-10% 11-50% 51-90% 91-100%

[l Autresinvertébrés
[l Non colonisé

EVOLUTION 2014-2023

% de surface atteinte

- . % La couverture corallienne est stable entre 2014 et 2023 (de 10 a = i i °
e Composition de la couverture vivante (%) Types de substrat (%) 9%) ( Evolution de la couverture benthique (%)
o 99.7% . 100% A
100% - . . ; 8% B o . . 9
80% - ° % La part des algues demeure constante (de 80 a 77%), mais la ggq, - 8%
o 80% 1 proportion des algues indicatrices d’eutrophisation a progressé o,
° 60% - (de 6a 32%). 70% - 5% 36% 45%
0, gz . s . . . s \
40% 1 28.8% 33.8% 40% 1 % La densité de juvéniles de coraux est faible, probablement liée & 0% e 59% 48% 47% 48% 48%
20% g.79% . 7% 9.7% el une trés faible disponibilité du substrat (tapis de gazon algal, 50% °
001 1.7% 4.3% 33% 7 mmm 27% 0% 0% ° 03% macroalgues abondantes, etc.). De plus, les conditions 409-
= T T T T T T T T T T 0% . - : : hydrodynamiques ne favorisent pas linstallation de larves 3q9,-
& % o o > o Z ] 2 & . i iminuti i
S & q"zé’ g\,e,e’9 S & Lo &@b‘)’é&« & Sa & ° & §orall|ennes. Ezlle est en diminution constante depuis 2019 (de 3,0 59, - .
F & PHANPLE & &S & VS & MA? @ a 0,6 recrue/m?). 10% - B%
& S L O QT PPR P QO RS . . . o - 1 10% 9% 12% 10% 10% 9% 79, 10% 9%
[ RN * *,bo & ° & o 4% Les oursins sont rares, observés en faible densité lors de 3 suivis 0%
(¢) ‘;9 S B Noncolonisé [ Colonisé depuis 2014. Aucun individu n’a été observé en 2023. B I T I ST S St
# La dégradation se refléte dans les indices annuels (I'indice corail vorovyo v vy v v v v
# Le substrat est majoritairement constitué de roches colonisées est stable, mais I'indice macroalgues augmente). L'état de santé - czzr::;:::s a :':resal gues: :u"eslmv.e rebres
) - . H Adi oncolonise
(99,7%), et d’une infime proportion de sable nu (0,3%). visuel reste meédiocre en 2023.
% Les algues dominent la couverture vivante (77%), avec des Evolution de la densité en oursins i
proportions relativement proches de turf algal (34%) et de brise on 0.04 Evolution de la densité en juvéniles de coraux
macroalgues molles (29%). Les algues calcaires encroitantes 009 compte des
sont bien représentées (7%); quelques cyanophycées sont T 7 espéces . "
recensées (3%). 5 0.03 1 N
g 0.
% La couverture corallienne est faible (9%). 7 especes ont été 2 g 10 1 o
P N P [
recensées. Les Agariciidae sont les plus abondants (38%), suivi 3 — 0.02 0.02 2 § . o o
de Porites astreoides (19%) et Millepora sp. (15%). 8% des B = 2
coraux présentent des nécroses, sur 11 a 50% de leur surface. £ > 61 ° ° ° °
Aucun signe de blanchissement n’a été relevé. 2 0.011 °
. - - . sz 2 4 L ° [ ] ®
% La part des invertébrés non coralliens est modérée et 5
principalement composée de spongiaires (10%). 0.00 0 —vo 0 : 0 0 : 0 Z 5 Ea o 3%
> R © A RS RS Y R S 0.57 0.57
LA S G A A S T S T e S W A
; ; N N N N N N & & QA &
ST S S— Echinometiaviridis Tripneustes ventricosus f‘? q'Q o ‘19 .-"Q q? q? .-]'Q 'LQ (19
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SURVEILLANCE ET ETAT ECOLOGIQUE DES MASSES D’EAU COTIERES DU DISTRICT DE LA GUADELOUPE
ANNEE 2023

Suivi Communautés coralliennes

CHICOT

Masse d’eau : FRIC10
Type 2 : cote rocheuse peu exposée
Profondeur : - 14 m

Située a Saint-Martin au sud de I'llet Tintamarre, la station est placée sur une bande rocheuse avec un relief marqué. Le peuplement largement dominé par les macroalgues non calcaires. Les coraux
sont peu abondants ces dernieres années. La SCTLD apparue a Saint-Martin en 2019 a fortement affecté le peuplement. La station est soumise a un faible ensablement.

SITUATION EN 2023 Proportion des taxons coralliens Taux de blanchissement et de nécroses (%)
; ) 100.0% 100.0%
; Tendance / N-1 Nature de la couverture benthique 100% 1 :
i Indice corail : 9,9% & m B Copophyli " 80% 4 Blanchissement
i Indice macroalgues : 63% & OROP yilia na a.ns ’ Nécrose
| Etat de santé visuel : 3,7/5 stable c d B Orbicella annularis 60% -
- = AL AL ‘ Orbicella franksi 409,
Zoanthaires Porites astreoides o
0,
B Algues indicatrices 39.3% Porites porites 20% 1
d’eutrophisation (NIA) [l Siderastrea siderea 0% -
Autres algues T T J y I
T (32.1% 0% 110% 11-50% 51-90% 91-100%
[l Autresinvertébrés % db e EeE EEE
[l Non colonisé
EVOLUTION 2014-2023
Composition de la couverture vivante (%) Types de substrat (%) ¥ Le peuplement benthique est dégradé et la couverture corallienne Evolution de la couverture benthique (%)
100% 4 y qui avait augmenté entre 2014 et 2016 (de 14 a 20%) a diminué ., |
T 100% 1 90.3% par la suite et plus particuliérement entre 2019 et 2023, en lien . 8% | 2%
E , " . N ey
o 67% 80% A avec I'apparition de la maladie SCTLD (de 16 a 9% en 2023). a0 R 10% 12% 14% o 19% 10%
0/ o
60% 60% % La part des algues indicatrices d’eutrophisation, historiquement 4o, | 26%
40% - 40% - élevée, a légerement augmente (de 58 a 64% entre 2014 et 2023). ., |
20%4 10% 8.2% . . el % De nombreux juvéniles de coraux sont dénombrés, et bien 50% -
o 0.4% 0.7% ~ 2.2% 1.4% 2 2 0% 0% ’ 30% oavoaw 23% 31% qu'inférieure a celle de 2022 (6,87 recrues/ m?), la densité reste 409 |
0 T T T T . T T T T T - 0% —— — - relativement élevée en 2023 (3,93 recrues/ m?) et supérieure a 399, |
& 2 o o & o 2 ] 2 & . 2
&,« 6‘& y q"z\z”\ &a&g S c?’z 6\@\& o& o‘& &&{0"6@ & @0(;“\ -@0‘\9 oﬁ,\z & celle de 2014 (2,5 recrues/ m?). 209% -
S & POLAESL & AL & NS¢ 8 SN © # Les oursins sont rares depuis le début des suivis. En 2023, les  10%1 440, 20% 16% 110, 16%
& F L LR K PP o & . ! i . 13% ° 7% 9% 7% 9%
O RN RS *,bo L & ) espéces Echinometra viridis et E. lucunter ont été recensées en 0%
o N & B Noncolonisé ] Colonisé faible densité. I T I A A
# La valeur des indices annuels est stable ainsi que I'état de santé W T A % - v v %
At q H H i C d Aut i rtébré
# Le substrat (90% de roche, 2% de débris et 0,3% de corail mort visuel qui reste médiocre. orauxdurs [l NIA Hres eriebres
) L . B Zoanthaires ] Autresalgues [l Non colonisé
récemment) est majoritairement recouvert par les organismes
H 1 0, 1 E £4 . g s .
bgnthlques. Une faible part de roche (3%), .dg corail mort Evolution de la densité en oursins ]
récemment (0,3%) et de sable (4%) est non colonisée. 0.4 brico on 0.38 Evolution de la densité en juvéniles de coraux
¥ Les_ algues dominent la couverture vivante (79%) et plus compte des
particulierement les macroalgues molles (67% %, Dictyota sp., 1 7 espéces " .
Lobophora sp., Turbinaria sp. et Stypopodium sp.). 5 0.3
q o o N 16 A [ ° ]
# La couverture corallienne est faible (10%) et largement 2 E %4
. P . . . n 12 1
dominée par le genre Porites (P. astreoides 39% et P. porites 3 0.2 017 2 i3 o
32%). Siderastrea siderea est également bien représentée (18%). ° 0.15 0.14 . 2
. P o ) z4z P = . S i
Aucun signe de nécrose ou de blanchissement n’a été noté le long £ e
du transect. 2014 o.08 3 — 6.87
. , ya . 2 T d e aal
% Les autres invertébrés benthiques sont peu nombreux : 5% de J 0.02 E ¢ ¢ 373 (3.93)
spongiaires et 5% de gorgones. 0.0 00 0 = & ]
D ) o A o 2 N N v
N N N N N N
N I S S S o
. . N N N N N (S St A, L
ST S S— Echinometiaviridis Tripneustes ventricosus "\9 q’Q q? q? .-]9 q? :\9 .-]'Q "\9 q?
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SURVEILLANCE ET ETAT ECOLOGIQUE DES MASSES D’EAU COTIERES DU DISTRICT DE LA GUADELOUPE
ANNEE 2023

Suivi Communautés coralliennes

ROCHER CREOLE OUEST

Masse d’eau : FRIC10
Type 2 : cote rocheuse peu exposée
Profondeur : - 8 m

Le site Rocher Créole est situé au nord de Saint-Martin au niveau de l'ilet éponyme. Il est composé d’éboulis de mégablocs rocheux avec un relief marqué. Cette station est étudiée dans le cadre des
suivis de la Réserve Naturelle de Saint-Martin. Cette station a été suivie pour la premiere fois en 2022 dans le cadre de la DCE.

SITUATION EN 2023 Proportion des taxons coralliens

Taux de blanchissement et de nécroses (%)

! 100.0% 100.0%
| Tendance / N-1 Nature de la couverture benthique 100% 1 ’ ’
i Indice corail : 24,1% 2 Mill 809% - Blanchissement
i Indice macroalgues : 20,7% & tiepors ’ Nécrose
| Etat de santé visuel : 2,5/5 stable Coraux durs - Manameaicaiamoa 60% -
‘ ) -59_4% Orbicella faveolata
[ Zoanthaires Porites astreoides 4%
[l Algues indicatrices 20.3% [ Siderastrea siderea 20% A
d’eutrophisation (NIA) I Stephanocoenia intersepta g .
Autres algues T T T T T
A X Sbré 0% 1-10% 11-50% 51-90% 91-100%
Ml Autresinvertébrés % de surface atteinte

[l Non colonisé

EVOLUTION 2014-2023

- . o # La composition de la couverture benthique est globalement stable Evolution de | v r nthi °
— Composition de la couverture vivante (%) » Types de substrat (%) ontra 2022 et 2023, - olution de la couverture benthique (%)
80% A 100% 1 "o % La couverture corallienne est relativement constante entre 2022 et gg9,
_— 80% 1 2023 (dg ?0 a 23%); la part des algues indicatrices ggo,-
0 60% - d’eutrophisation également (de 23 a 24%). 70% ey
40%1 23 50 ooy 30.7% 40% # La densité de juvéniles de coraux est particulierement élevée sur 60% - 0%
20%4 \ < , 8.9% 8.5% ol cette station. Elle a toutefois diminué de 50% entre 2022 et 2023 50% -
o 2.4% - 0% 34% 1% pumm mmm 0-3% 0% » W o (de 25 & 11 recrues/m?). 40% 1 - -
) ) ) ) X ) ) ) ) ) ) & T T T T ¥ Les densités en oursins sont faibles, mais 3 a 4 espéces ont été 30%1
¥ & Fo Lo \§ & Co & & G o Fa & ° & observées selon les années 20% 1
o“'b & O AR RSN S S L & S & P g ) e ) ' . o I 20% o
& & LTS Q PR P a8 ¢ % La stabilité se refléte dans les indices annuels (I'indice corail o
[ R *fo*‘ G ,\@e’ = augmente tandis que l'indice macroalgues est stable). L'état de % : .
© v‘:q & B Noncolonisé ] colonisé santé visuel reste moyen en 2023. ‘19.1:» (é{p
% Le substrat est colonisé en quasi-totalité : il s’agit de 95% de roche Evolution de la densite en our?: 18 g c;:::;:::s — :'f:resalgues : :""esl'"v_erfebres
et 3% de débris. 1% de sable et 1% de débris nus sont présents. 8.3 : eneetonise
% La couverture corallienne est relativement élevée par rapport " 0.25 i
aux autres stations (23%) méme si la valeur reste moyenne et § 130{ Evolutior’de la densité en juvéniles de coraux
que les coraux de feu dominent largement (59% des taxons on % ﬁg:
recensés). 6 especes ont été observées dont Porites astreoides et 1z _ 3 1001 "
Stephanocoenia intersepta. Aucun signe de nécrose ou de © $ 90 °
blanchissement n’a été relevé. £ 3 27 .
# La couverture algale est élevée (56%) et dominée par les gazons § 017 _ § 60 -
algaux (31%). Les macroalgues non calcaires représentent 21% g ig: J_‘
du peuplement. Quelques cyanophycées sont présentes (3%). S 30- E.E o
# Les invertébrés non coralliens sont relativement abondants, B0 0 H fg F 116'7 !
répartis équitablement entre les spongiaires et les gorgones (9 et q§1’ q?q' 0 I -
8%)' . 25 o Tripneustes ventricosus Qq'q' Q’{'b
Diadema antillarum Echinometra viridis v v
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Suivi Communautés coralliennes

Masse d’eau : FRIC11
Type 2 : cote rocheuse peu exposée
Profondeur : 12 m

GROS CAP

Située a 100 metres de la falaise a I'extrémité ouest de Terre-de-Bas aux Saintes, la station est composée d’'un enchevétrement de blocs et de roches, sur fond sableux. Elle est soumise a des
courants généralement forts et a une forte sédimentation. Les coraux sont de petite taille et le peuplement dégradé. Les algues couvrent parfois de larges zones, notamment les cyanophycées.

SITUATION EN 2023

Tendance / N-1 Nature de la couverture benthique

Indice corail : 12,4% N
Indice macroalgues : 11,3% &
Etat de santé visuel : 3,8/5 stable

Coraux durs
[ Zoanthaires

B Algues indicatrices

d’eutrophisation (NIA)
Autres algues

[l Autres invertébrés
[l Noncolonisé
Herbier

Proportion des taxons coralliens

o
3

Taux de blanchissement et de nécroses (%)

EVOLUTION 2014-2023

100% Composition de la couverture vivante (%) Types de substrat (%)
o 100% o 923%
’ 80% A
60% -
60%
40% 1 28.8%30.1% 40% *
20% 4 11.4% 1% 1.4% . o, 20%-
. 0% |l 0-3% 1.7% g 2:3% 0.7% 2.3% 27%  AT% g %
0/0- T T T T T T T T T T T 00/0' — —
¢ & @ L. P PP L P, g & o \; :
& ’(@\« \Qo\\ég\go_ &e ,&Q *d?' o"’\‘ @eooq &S &ﬂ{ee(o& & ‘ &oé\\ -éo‘\ o_;i" &
&7 R D & & NGRS © 20N <& DN Q
& S O SO NKS Q PR o Rats R
o < O 2 S) O (&) & o X
00 A @0 @0 (&) ,bo ef) © & (¢) L
oS \Qo <~ &
N B Noncolonisé [ Colonisé
# Le substrat est majoritairement constitué de roches colonisées *

(92,3%), de débris (3%) et de sable (5%) colonisés. Le sable est
colonisé par I'espéce de phanérogame envahissante Halophila
stipulacea. Une faible partie du sable est nu.

Les algues dominent la couverture vivante (72%). Les
cyanophycées sont majoritaires (30%), sur la roche et sur le sable,
témoignant d'un déséquilibre du milieu. Les turfs algaux,
sédimentés (29%), forment une matte peu favorable a la fixation
des larves. Les macroalgues molles sont peu nombreuses (11%).

La couverture corallienne est faible (11%), dominée par les
coraux de feu (41%). Porites astreoides (26%) et la famille des
Agariciidae sont ensuite les plus abondants. 18% des coraux
présentent des nécroses, dont 9% sur plus de la moitié de leur
surface. Aucun signe de blanchissement n’a été relevé.

La part des spongiaires est moyenne (11%).

Halophila stipulacea représente 2% de la couverture vivante.
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La couverture corallienne a diminué sensiblement entre 2016 et
2018 (de 35 a 21%) et la part des peuplements algaux a augmenté
(de 37 a 60%), a la suite d’une saison cyclonique active en 2017
(Maria). La SCTLD a également affecté la station (baisse de 17 a
11% de la couverture corallienne entre 2021 et 2023).

La part des algues indicatrices d’eutrophisation a explosé entre
2014 (6%) et 2023 (41%). Il s’agit notamment de cyanophycées.

La densité de juvéniles de coraux en 2023 (0,3 recrue/m?) est la
plus faible depuis 2014. Elle atteignait 8,8 recrues/m? en 2019. La
présence de cyanophycées et de turf épais ensablé ne favorise
pas l'installation des larves coralliennes.

La raréfaction des oursins diadémes est liée a I'épizootie de 2022 :
aucun individu n’a été observé en 2022 et 2023 alors qu’ils étaient
observés chaque année avant 2021 (2,5 ind/m2 en 2016).

La dégradation se reflete dans les indices annuels : I'indice corail
diminue bien que I'indice macroalgues reste stable. L'état de santé
visuel demeure médiocre.

Evolution de la densité en oursins
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Suivi Communautés coralliennes

Masse d’eau : FRIC11
Type 2 : cote rocheuse peu exposée
Profondeur : 9 m

Tl PATE

Depuis 2016, le transect a été repositionné a une plus faible profondeur, sur la partie supérieure de la pente du rocher Ti Paté, aux Saintes. Les coraux étaient abondants, mais ont été fortement
impactés par la SCTLD. Peu de macroalgues sont présentes, mais la maladie des oursins semble avoir eu un fort impact sur ces brouteurs qui étaient nombreux avant 2022.

SITUATION EN 2023

Tendance / N-1
Indice corail : 19,4% N
Indice macroalgues : 38% 2
Etat de santé visuel : 3,3/5 stable

Composition de la couverture vivante (%)

100% -
80% -
60% -
40.4%
40% -
20%{16:1% L PP 9.3%
o 0.7% 0.4% _/" 4.3% 2.5% oo 0.4% 0%
0 — =
& % % CRG o Z 2 )
@ <& <& & e Lo & & <o &
& SEOGP S o S
& S L LS R PP R & ats
FP P & &P & @O &
A & S &
N

# Le substrat est majoritairement colonisé, constitué de roche
(76%), de débris (14%), de corail mort récemment (2%) et de sable
(1%). Du sable nu (6%) et des débris non colonisés (1%)
constituent également le substrat.

% La couverture corallienne est moyenne (16%) et diversifiée (8
especes). Porites astreoides est devenue l'espéce la plus
abondante (24%). Le genre Orbicella (faveolata et annularis) est
bien représenté (16 et 22%) ainsi que les coraux de feu (18%).
16% des coraux sont nécrosés, dont 9% sur plus de la moitié de
leur surface. Aucun signe de blanchissement n’a été relevé.

% Les algues dominent la couverture vivante (71%) et notamment
les macroalgues molles (40 %). Gazons algaux (17%) et
cyanophycées (9%) sont également relativement abondants.

# Les gorgones et les spongiaires représentent respectivement 9 et
2% de la couverture vivante.
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EVOLUTION 2014-2023

% Depuis la mise en place du transect en pied de tombant, la
couverture corallienne a subi une baisse de 2017 a 2018 (de 36%
a 26%) en lien avec les houles cycloniques de septembre 2017.
Puis de 2020 a 2021 (de 28 a 20%), en lien avec I'impact de la
SCTLD sur le récif. La baisse s’est accentuée en 2023 (15%).

Inversement, la part des algues indicatrices d’eutrophisation a
fortement augmenté (de 11 a 46% entre 2016 et 2023), en lien ces
derniéres années avec la disparition des oursins diadémes.

La densité de juvéniles de coraux (1,03 recrue/m?) est la plus
faible depuis 2016 ; elle est en diminution depuis 2019.

¥  Aucun oursin diadéme n’a été observé en 2022 et 2023 alors que
les densités étaient relativement élevées avant 2021. Des signes
de I'épizootie étaient observés en 2022 (tests, spicules en tas,
oursin décroché du substrat).

¥ La dégradation se reflete dans les indices annuels (N indice
corail ; 7 indice macroalgues). L’état de santé visuel reste moyen.

&

&
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4.2. Eléments de qualitt HERBIERS DE PHANEROGAMES

Le protocole de suivi détaillé est présenté en ANNEXE 3. Celui-ci a évolué plusieurs fois depuis le
démarrage des suivis; lhistorique de ces évolutions est présenté dans la fiche protocole
correspondante.

Le module de saisie des données Herbiers n’'est actuellement pas disponible dans la BD Récif.
L’ensemble des données relevées a été bancarisé sous Excel puis traité et mis en forme via un script
créé sous le logiciel R.

Les principaux résultats pour I'année 2023 sont synthétisés sur les fiches résultats ci-dessous pour
chaque station. S’agissant d’un « nouveau » protocole de suivi, aucune comparaison interannuelle n’a
été réalisée.

La mise au point de l'indicateur herbiers n’est actuellement pas aboutie.

Les modeles d’indicateurs multimétriques actuellement a I'étude présentent une structure similaire et
se basent tous sur une combinaison de paramétres de diagnostic et d’alerte précoce ciblant les
pressions anthropiques, et de parametres structuraux, reflets de I'intégrité structurelle du milieu.

Les paramétres structuraux sont ceux présentés sur les fiches stations ci-dessous : le recouvrement
total en phanérogames et la densité en T. testudinum.

Les parametres d’alerte précoces a mesurer dans les feuilles de T. testudinum ne sont pas encore
arrétés. Dans I'attente, les feuilles de T. testudinum prélevées ont été congelées aprés le terrain puis
déshydratées selon le protocole décrit en ANNEXE 3. Elles ont été conditionnées dans l'attente
d’'analyses ultérieures.

LECTURE DES FICHES

La nature du recouvrement moyen au sein des quadrats est présentée sur un 1° graphe. Les
proportions relatives de phanérogames, macroalgues et substrat non colonisé y sont présentés. Au sein
de la couverture en macroalgues, la part de chaque espéce en termes de recouvrement au sein des
quadrats y est détaillée.

Le second graphe présente la densité (en nombre de plants / m2) des 2 espéces Thalassia testudinum
et Syringodium filiforme sur la base du comptage au sein des quadrats (30 quadrats de 10 x 20 cm).
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ILET FORTUNE

Etat de santé visuel 2/5 (bon état)

. B 2 T
station est positionnée en zone d'arriére- Tendance / N-1 «

if, protégée des fortes houles par [lilet
tune. L'herbier est peu profond (2 a 3 m),
ractérisé par un substrat principalement
sablo-vaseux, des eaux claires, une agitation et
une sédimentation faibles & modérées.

O/
|\ Recouvrement moyen du
\\ substrat au sein des quadrats

\¢
Lq DenSIte en plants de
. Halophila \ 2
dECJ’P‘;"JS [\ phanerogames marines parm
Halophila
Halodule sp.
fynngadtum L

6000~
Thalu sia
restu inum

| .

Herbiers Macmalgues Substrat non colonisé
Type de recouvrement

Recouvrement (%)

I
o
=]
s}

Densité (plants/m?)

2000~ ‘

Le recouvrement moyen en o |
phanérogames en 2023 sur cette station halasein bectudinam o e
atteint seulement 44%. Les espéces Espece
dominantes sont T. testudinum (28%) et S.
filiforme (12%). Une couverture plus élevée
en T. testudinum est observée alors que les
données de densité sont plus élevées
pour S. filiforme (1300 plants/m2).

Une faible proportion de macroalgues
est relevée (2%). Les especes dominantes
observées au sein des quadrats sont
Halimeda sp. et Penicillus sp.

L'état de santé de cet herbier est classé en
catégorie 2 (bon état).

SANALYSE
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PETIT HAVRE

ette station implantée entre -2 et -4 m en zone
riere-récif frangeant, est caractérisée par un

trat a dominance sableuse, avec la présence de
blocs de roche ou de débris coralliens. Ces

es sont colonisées par de nombreux coraux

otamment du genre Porites (P. porites et P.
astreoides). Les eaux sont claires et |'agitation faible
a modérée. Une |égére sédimentation est observée

sur I'herbier.

N[.

[\

Recouvrement (%)

SANALYSE

(P 1Vl
(/)
[

' Recouvrement moyen du substrat
au sein des quadrats

bl

-

. Halophila
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!U Halophila \
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ﬁylforme

Thalassia
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4000-

Densité (plants/m?)

| | | 2000~
Herbiers Macroalgues Substrat non colonisé
Type de recouvrement

Le recouvrement moyen en phanérogames
en 2023 est de 52%. Il s'agit d'un herbier
mixte épars avec les espéces T.
testudinum et S. filiforme dominantes a
taux de recouvrement similaire (25%). La
densité en S. filiforme (1500 plants/m?) est
cependant beaucoup plus élevée que celle
de T. testudinum (400 plants/m?). L'espéce
envahissante H. stipulacea est présente
avec une moyenne de recouvrement de
2,5%.

Une faible proportion de macroalgues
est observée (<1%) dont Penicillus sp. et
Caulerpa  mexicana. Halimeda sp. et
Avrainvillea sp. y sont présentes également
mais en trés faible occurrence.
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ANSE MAYS

Cette station a faible profondeur (2-4m) située le long de
lage de Anse Mays a Marie-Galante est relativement
sée et subit une courantologie marquée. Il s'y trouve
erbier mixte a Thalassia testudinum et Syringodium
orme sur la majeure partie de la station Les plants
nt globalement couverts d'algues calcaires et d'un film
io sédimentaire. Aucun invertébré a l'exception de
coraux caractéristiqgues des herbiers n'est présent au
niveau de cette station.

7

1
“( | Recouvrement moyen du
) substrat au sein des quadrats
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Halodule sp.
g

Thalassia
testudinum

'
2

Recouvrement (%)

o
2

Macroalgues Substrat non colonise

Type de recouvrement

Herbiers

Le recouvrement moyen en phanérogames
en 2023 au sein des quadrats est de 64%.
L'herbier est mixte a dominance de S.
filiforme (37%). De méme, les données de
densité montrent que le nombre de plants
de cette espéce par métre carré est
beaucoup plus élevé que celui de I'espéce T.

testudinum (1500 plants/m? contre 40
plants/m?). L'espéce envahissante H.
stipulacea est présente avec un

recouvrement de 7%.

Une proportion de 2% de macroalgues
est observée avec principalement les
especes Halimeda sp. et Penicillus sp..

SANALYSE

Etat de santé visuel 2/5 (bon état)
Tendance /N-1 /
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[
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SANALYSE

d'érosion avec des microfalaises hors des radiales et est
soumise aux arrivées massives de sargasses en
provenance de I'Atlantique.

La station de faible profondeur (-1 m) située le long de la
lage de Grande Anse a la Désirade, est relativement
itée, mais présente localement un courant littoral
rqué. Elle subit probablement des apports terrigénes
dérés. L'herbier est mixte a Thalassia testudinum,
yringodium filiforme et Halodule sp., et est colonisé par

macroalgues. Cette station présente des zones

substrat au sein des quadrats
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Densité (plants/m?)
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Herbiers Macroalguss Substrat non colonisé
Type de recouvrement

Les relevés de recouvrement de 2023
montrent un herbier mixte de T.
testudinum, S. filiforme, Halodule sp. et H.
stipulacea avec une plus grande amplitude
de variation de densité au sein des
quadrats pour S. filiforme. C'est une station
avec une grande proportion de
recouvrement par T. testudinum (49%) et
une faible présence de H. stipulacea (1%).

La proportion de macroalgues est
relativement faible (1%) avec une
présence majoritaire des espéces Halimeda
sp., Dictyota sp. et Penicillus sp.
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MOULE

'herbier de Moule est implanté en zone d'arriére- Etat de santé visuel 3/5 (état moyen)
cif frangeant, au niveau de la plage de I'Autre Tendance / N-1 \,
rd. La zone est peu profonde, entre 1,5 et 1,9 m.
le est caractérisée par un substrat a dominance
sableuse, des eaux claires, une agitation modérée et
une |égere sédimentation.

N/
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W substrat au sein des quadrats

. A0 A/ g
Halophila A e
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Les données de recouvrement moyen en
2023 montrent un herbier mixte de T. o
testudinum et S. filiforme avec une Thalsssia festudinum Syringodium filforme
couverture en phanérogames de 75%. Eoanc

Une dominance par T. testudinum est
observée avec un recouvrement de 48%
mais une densité (500 plants/m?) bien plus
faible que celle de S filiforme
(1500plants/m?2).

Une proportion moyenne de 12% de
macroalgues est relevée au sein des
quadrats. Les  espéces largement
majoritaires présentes sont : Rhinocephalus
sp., Dictyota sp. et Amphiroa sp..

SANALYSE
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POINTE LAMBIS :

Cette station est caractérisée par des conditions de
éveloppement optimales pour les herbiers, avec une
profondeur (2 m), un hydrodynamisme faible, des
ts terrigénes modérés, mais une sédimentation
ois importante. Elle présente d‘ailleurs un herbier
e et monospécifique a Thalassia testudinum. Le
strat est sablo-vaseux avec présence de débris
lcaires de thalles d'Halimeda sp.. Les plants sont
globalement recouverts d'un film biosédimentaire. De
nombreux invertébrés y sont observés (oursins, étoiles
de mer, anémones, holothuries et lambis).

“llﬁ f//
| Recouvrement moyen du
) substrat au sein des quadrats

@
3

Recouvrement (%)

B
Densité (plants/m?)

Herbiers

Macroalgues Substrat non colonisé

Type de recouvrement

Le recouvrement moyen en
phanérogames en 2023 montre un
herbier monospécifique continu a T.
testudinum (90%) avec une densité
élevée (997 plants / m?). A noter que
des fleurs de Thalassia testudinum ont
été observées dans plusieurs des
quadrats échantillonnés.

Aucune macroalgue n’est observée.

& ANALYSE

[

Etat de santé visuel 1/5 (trés bon état)
Tendance / N-1 «—

KD

64/
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\
|/ Densité en plants de
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Espece Bl Thelassia testuainum B Syringodium fiforme

Syringcdvu’m filiforme
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ILET CHRISTOPH

a station est caractérisée par un substrat trés
seux lié a sa proximité de la cOte et son
nfinement dans le Grand Cul-de-Sac Marin
GCSM). Elle présente des eaux turbides, une faible
profondeur (2 m), une trés faible agitation et une
forte sédimentation.

i/
(i Recouvrement moyen du
) substrat au sein des quadrats

60-
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Macroalgues Substrat non colonisé

Type de recouvrement

Herbiers

Le recouvrement moyen en phanérogames

en 2023 est de 59%. Les données
présentent un herbier épars quasi
monospécifique a T. testudinum. La

densité de T. testudinum est de 500
plants/m2. Sur la radiale 3, I'nerbier semble
plus épars (absence de plants dans les
quadrats).

c
0

Une faible proportion de macroalgues
est relevée (<1%) avec les espéces Halimeda
sp. et Caulerpa sp.

\

| S

S~
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Etat de santé visuel 2/5 (bon état)
Tendance / N-1 «—
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PASSE A COLAS

ituée dans le Grand Cul-de-Sac Marin, cette station Etat de santé visuel 2/5 (bon état)
«lagon» de faible profondeur (2 m) est Tendance / N-A «
ctérisée par des conditions hydrodynamiques et
imentaires particuliéres, par (i) sa position en
rdure de la Passe a Colas et (ii) son contexte
récifal. L'herbier est composé des espéces T.
testudinum et S. filiforme.

v
& | Recouvrement moyen du
) substrat au sein des quadrats

\iy/
) Q,‘ \( Densité en plants de
W phanérogames marines par m?
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Herbiers Macra‘aigues Substrat non colonisé
Type de recouvrement

0- .
Thalassia testudinum Syringodium filiforme
Espéce
Les analyses de recouvrement moyen en
phanérogames de 2023 sur cette station
présentent un herbier mixte a T.
testudinum et S. filiforme (83%) en
densités similaires (970 plants/m?). En
moyenne, 70% du recouvrement est
dominé par T. testudinum.

Les macroalgues sont relativement peu
développées (3,5%) avec Halimeda sp.,
Penicillus sp. et Caulerpa sp.

£ ANALYSE
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tte station de faible profondeur (2-3 m) située a Port-
uis est caractérisée par un substrat composé
tendues sableuses alternant avec des zones de platier
ocheux. Les eaux sont claires, modérément agitées. La
sédimentation est peu marquée.

}\!
%4 /(', Recouvrement moyen du
\\) substrat au sein des quadrats

50-

Recouvrement (%)

Macroalgues Substrat non colonisé

Type de recouvrement

Herbiers

La couverture moyenne de phanérogames
en 2023 sur cette station atteint seulement
48%. L'herbier est mixte et épars (plus de
50% de substrat non colonisé). Une
dominance de T. testudinum est relevée
avec un recouvrement de deux fois
supérieur a celui de S filiforme
(respectivement 15 et 30%) mais une
densité plus faible (600 plants/m? contre
1600 pour S. filiforme).

Une trés faible proportion de
macroalgues est observée (<1%). L'espéce
Galaxaura sp. y est notamment présente.

SANALYSE

POINTE D’ANTIGU

Densité (plants/m?)
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e

Etat de santé visuel 2/5 (bon état)
Tendance / N-1 «—
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ILET KAHOUANE

L'herbier est situé a lI'est de I'llet Kahouanne, sur environ 4
de profondeur. Il se développe sur un substrat sableux
laisse parfois affleurer le plateau rocheux. L'herbier
s, peu dense et épars. Ces caractéristiques peuvent
expliqguées par une exposition a des facteurs
ronnementaux peu favorables (profondeur limitée et
osition a la houle, apports terrigénes faibles par les
ourants de vidange du GCSM). De plus, le site est
périodiquement soumis a lincidence de houles
cyclonigues (nord-est ou plus rarement sud) qui ont un
effet destructeur sur le substrat. De nombreuses
macroalgues calcaires et non calcaires sont présentes.

Etat de santé visuel 3/5 (état moyen)
Tendance / N-1%\,

Recouvrement moyen du
substrat au sein des quadrats

\ & |

=

nE!\ /’
|| Densité en plants de
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Espéce W Thalassia testuginum B3 Synngoaium filforme
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. Halophila
stipulacea
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f_}{ﬁngo dium 3000-
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1000-

Macroalgues Substrat non colonisé

Type de recouvrement

Herbiers

Les données de recouvrement moyen en
phanérogames de 2023 montrent un herbier
mixte de 7. testudinum et S. filiforme,
représentant 55% de couverture avec une
dominance pour T. testudinum (38%). En
revanche, le relevé de densité indique un
nombre de plants par metre carré plus
important pour S. filiforme (1300 plants/m?
contre seulement 500 pour T. testudinum).

Thalassia iestudinum Synngodiu‘m filiforme

Espéce

Une faible proportion de macroalgues est
observée (<2%). Les espéces présentes sont
principalement Dictyota sp. , Caulerpa sp. et
Rhipocephalus sp..

£ ANALYSE
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TETE A L'ANGLAIS,

L'herbier de Téte a I'Anglais présente un aspect ras
tres clairsemé. On y observe de nombreuses
croalgues, assez diversifiées. Cette station,
plantée hors zone récifale a 5 m de profondeur,
st caractérisée par un substrat sableux, des eaux
claires, une agitation modérée a forte et une faible
sédimentation.

A
‘\,* - Recouvrement moyen du
\\ substrat au sein des quadrats
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Syringodium
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N
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Les données de recouvrement moyen en
2023 indiquent une couverture en
phanérogames de seulement 30% avec
dominance de T. testudinum en
recouvrement (25%) et en densité (150
plants/m?). L'espéce S. filiforme est observée
en taxon secondaire (4,7%) avec 60
plants/m2. C'est donc un herbier mixte avec
présence de I'espéce H. stipulacea mais en
trés faible recouvrement (0,3%).

Une proportion de 5% de macroalgues est
observée dont le taxon Dictyota sp. ainsi
que l'espéce Caulerpa mexicana.

SANALYSE
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ROCHER CREOLE

plantée hors zone récifale entre 4 et 6 m de Etat de santé Vis"e!rz{_?d(aé:g; ;“Ig_)fle":z
fondeur, cette station est située a Saint-Martin

s du Rocher Créole en face de I'agglomération de
rand-Case. Elle est caractérisée par un substrat a
dominante sableuse, des eaux claires, une agitation
modérée et une sédimentation modérée.

(i Recouvrement moyen du
) substrat au sein des quadrats
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Type de recouvrement *
0- .
; Thalassia testudinum Syringodium filiforme
Le recouvrement moyen en phanérogames Espece

au sein des quadrats 2023 est de 90% avec
la présence de trois espéces natives (T.
testudinum, S. filiforme et H. wrigtii). L'espéce
dominante est T.testudinum avec plus de
50% de recouvrement et une densité
supérieure a celle de S. filiforme.

Un recouvrement de 5% de macroalgues
est observé. L'espéce Halimeda sp. est
largement majoritaire devant Penicillus sp.
et Avrainvillea sp..

£ ANALYSE
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BAIE BLANCHE

ette station de faible profondeur (-1 m) située sur la
ouest de lilet de Tintamarre a Saint-Martin, est
ement abritée, mais présente localement un
t littoral marqué entrainant des mouvements
ntaires chroniques. Elle est un haut lieu de
lage pour les plaisanciers de Saint-Martin et
titue un site de ponte privilégié pour les tortues
rines. L'herbier sous-jacent est en bon état et remplit
n role de nutrition fondamental pour les tortues en
ponte. L'herbier est mixte a Thalassia testudinum,
Syringodium filiforme et Halodule sp., et est colonisé par
des macroalgues.
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Les données de recouvrement moyen de
phanérogames 2023 montrent un herbier
mixte de T. testudinum et S. filiforme (64%).
L'espéce dominante est T. testudinum avec une
couverture de 47% mais sa densité reste
similaire a celle de S. filiforme (430 plants/m?2).

Une proportion de 4% de macroalgues est
observée avec l'espéce majoritaire Halimeda
sp. et d'autres espeéces secondaires telles que
Acetabularia sp. ou encore Penicillus sp..

L ANALYSE
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ILET CABRIT

itué aux Saintes a proximité de I'llet Cabrit, cet herbier Etat de santé visuel 3/5 (état moyen)

ente une forte pente. Les radiales sont installées Tendance / N-1+—
6 et 14 m de profondeur. Sur les faibles
deurs, [I'herbier est mixte avec Thalassia
num, Syringodium filiforme et 'espéce envahissante
hila stipulacea. Lorsque la profondeur augmente,

derniére devient dominante et la seule
anérogame présente sur les profondeurs les plus
randes. Les cyanophycées sont trés abondantes sur les
zones a  Halophila  stipulacea.  Les  facteurs
environnementaux y sont contraignants et influent
probablement sur I'état de santé de I'herbier (profondeur
importante, courant marqué, apports terrigenes faibles,

bl

: Gid y ? 74
charge organique élevée dans la baie des Saintes). A .
FBORIEATS ) |} Densité en plants de
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Le recouvrement moyen en phanérogames
de cette station est supérieur a 90% avec une
présence majoritaire de H. stipulacea (62%)
selon les analyses de 2023. Elle forme un tapis
dense et continu sur le substrat. En se
focalisant sur les espéces natives, les données
montrent une densité de S. filiforme bien
plus élevée que celle de T. testudinum
(respectivement 600 plants/m2 et 15).

Une faible proportion de macroalgues dont
principalement l'espéce Penicillus sp. est
relevée (2%).

L ANALYSE
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TI PATE

La station de Ti Paté est située a la sortie de l'anse de
ande Anse de Terre-de-Bas, aux Saintes, entre 10 et 12
de profondeur, sur un substrat sablo-vaseux.
itation et la sédimentation sont modérées. On y
ouve des patchs de sable sans herbiers ou se
développent des gorgones plumes, des éponges et
quelques coraux. La colonne d'eau est relativement
claire, mais régulierement troublée par la présence de
radeaux de sargasses.

Etat de santé visuel 3/5 (état moyen)
Tendance / N-1 «—

Nt/
{1/ Recouvrement moyen du
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Le taux de recouvrement moyen en o
phanérogames en 2023 sur cette station est T Eepecs itk M
de 50% avec une dominance de I'espéce
envahissante H. stipulacea (39%). L'espece
> native T. testudinum présente un
mmmd recouvrement et une densité plus élevés
m que S. filiforme (respectivement 200
plants/m2 contre 50 et 10% contre 1,5%).

: Une couverture de 7% de macroalgues est
observée. Les espéces dominantes sont
m Dictyota sp., Caulerpa sp., Halimeda sp. et

Q Penicillus sp.
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4.3. Elément de qualité PHYTOPLANCTON

Cet élément de qualité biologique est caractérisé en termes de :

L'indice « Biomasse » est calculé uniquement a partir des données de concentrations en

La concentration des autres pigments chlorophylliens donne des informations sur la diversité
phytoplanctonique, mais n’entre pas dans la construction de I'indicateur

Concentration en pigments phytoplanctoniques

chlorophylle a

L'indice « Abondance » prend en compte le % d’échantillons avec des taxons dont
'abondance est supérieure au seuil caractérisant un bloom

Abondance des taxons de micro-phytoplancton

Abondance des grands groupes de pico et nano-phytoplancton

Cette derniere ne se traduit pour le moment pas en indice et n’entre pas dans la construction de

I'indicateur

4.3.1. Pigments phytoplanctoniques : analyse par HPLC

Les modalités de gestion des échantillons de pigments chlorophylliens sont résumées ci-dessous :

Procédure de filtration

Lieu : CREOCEAN

Délai: <8h suivant le
prélevement

Doublons : sauvegarde
en cas de probleme lors
du transport, conservés
jusqu’a la fin de la
prestation

Volumes filtrés Envoi des échantillons

Analyste : Service d’Analyse de Pigments par HPLC
(chromatographie en phase liquide a haute performance) du
Laboratoire d'Océanographie de Villefranche (SAPIGH)

- est fonction de la
charge particulaire des

échantillons

Min : 0,6 litre Envois express sous carboglace :

(llet Christophe, nov. # n°1 : échantillons de novembre a février 2023 le 13/03/23

2022) % n°2 : échantillons de mars & décembre 2023 le 15/01/24
. (!) 1 échantillon nécessitant I'envoi du doublon : Main Jaune,

Max : 2 litres juillet > doublon envoyé le 16/09/24. Résultats en attente

4.3.1.1. Biomasse chlorophyllienne : concentration en chlorophylle a

Le laboratoire d’analyse fournit la concentration TotChloa qui comprend la chlorophylle a et ses
allomeres et épimeéres, chlorophyllide a et divinyl chlorophylle a. Elle indique la productivité
phytoplanctonique a I'échelle des stations. Pour le calcul de l'indice, c’'est le paramétre Chl. a qui

est utilisé.
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Variations annuelles (sur les 3 stations suivies mensuellement)

Les valeurs de productivité moyenne (concentration en chlorophylle a) sur les 3 stations échantillonnées
mensuellement sont comprises entre 0,11 pg/l en avril et 0,39 pg/l en aolt et décembre. Lors des
années précédentes (de 2016 a 2021), les concentrations moyennes présentaient globalement le méme
ordre de grandeur (valeurs comprises entre 0,15 pg/l en février 2017 et 0,84 ug/l en septembre 2022)
(CREOCEAN, 2022, 2021, 2020b, 2019a, 2018a, 2017a et 2017b).

Compte tenu de la variabilité élevée des concentrations selon les stations et du faible nhombre de
stations échantillonnées mensuellement, il est difficile de conclure quant a une éventuelle variation
saisonniere.

En regardant la concentration moyenne mensuelle sur les 3 stations, une baisse de productivité semble
intervenir en avril. Les plus faibles concentrations sont en fait observées en avril sur les stations de
Caye a Dupont et Rocroy, en octobre sur la station de Gros Cap. Le pic de concentration moyenne
observé en aolt est lié a une concentration plus élevée sur la station de Caye a Dupont.

Concentration mensuelle moyenne en Chlorophylle a sur les stations suivies mensuellement

0,45
0,40
0,35
0,30
0,25
0,20

0,15

Concentratiion (en pg/l)

0,10
0,05

0,00

janv févr mars avr mai juin juil ao(t sept oct nov déc

Figure 4-1 : Concentrations mensuelles moyennes en chlorophylle a (n = 3 stations)

Concentration en chlorophylle a sur l'ensemble des stations

Les concentrations en chlorophylle a varient de 0,07 pg/l (Large en avril et Anse-Bertrand en mars 2023)
a 1,29 ug/l (llet Christophe, novembre).

Les concentrations maximales sont observées sur la station llet Christophe sur 'ensemble des suivis
(valeur maximale de 2,54 pg/l en novembre 2016), exceptées en 2022 ou une valeur
exceptionnellement élevée pour la station de Caye a Dupont avait été relevée en septembre. Ces
résultats confirment le statut particulier de cette station de fond de baie : située dans le Grand Cul-de-
Sac Marin (GCSM) et également située a proximité d’'une zone de mangrove, elle est soumise, par sa
situation, a l'influence du bassin versant via les nombreuses rivieres se déversant sur le secteur. Sa
profondeur est par ailleurs inférieure a celle des autres stations (-3 m) et le renouvellement des eaux y
est faible.

L’analyse des paramétres physico-chimiques met régulierement en évidence sur cette station des
dessalures marquées en surface, des valeurs de turbidité et des concentrations en éléments azotés
ponctuellement élevées. Cette influence est d’autant plus marquée en saison des pluies. La productivité
phytoplanctonique élevée sur cette station est a mettre en lien avec ces éléments et les caractéristiques
de la station.
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Les autres stations de fond de baie, Caye a Dupont et llet Gosier, d’'une profondeur de 12 m, bénéficient
d’'un meilleur renouvellement des eaux. Comme lors des précédents suivis, la station de Caye a Dupont
présente toutefois la concentration moyenne en chlorophylle a la plus élevée aprés llet Christophe (0,52
pg/l en moyenne sur 12 mois ; 0,94 pg/l sur 6 mois pour llet Christophe).

Les concentrations en chlorophylle a en 2023 ne dépassent pas le seuil provisoire de bon état (0,6 ug/l)
sur la majorité des stations. Les stations précédemment évoquées affichent plusieurs dépassements :

» llet Christophe lors de 5 campagnes sur les 6 réalisées (pas de dépassement en janvier) ;
» Caye a Dupont lors de la moitié des campagnes (6 sur 12) ;
> llet Gosier lors de 2 campagnes (sur les 6 réalisées ; juillet et novembre).

La station de Capesterre a ponctuellement présenté une valeur supérieure a 0,6 pg/l en juillet. Les fortes
précipitations les jours précédant la mesure pourraient avoir drainé des éléments nutritifs susceptibles
de doper lactivité phytoplanctonique sur cette station soumise ponctuellement aux apports d’eaux
douces depuis les riviéres de Basse-Terre. Les résultats d’analyse de nutriments ne semblent toutefois
pas étayer cette hypothése.
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Concentration mensuelle en Chlorophylle a sur les stations non suivies mensuellement
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Figure 4-2 : Concentrations en chlorophylle a mesurées sur les stations DCE entre janvier et décembre 2023
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4.3.1.2. Autres pigments : diversité phytoplanctonique

Les pigments peuvent étre associés a un type d’organisme ou groupe d’organismes et ainsi donner une
idée de la diversité phytoplanctonique (Bec et al., 2016).

Identifier et quantifier
les différents pigments

Pigment Groupe phytoplanctonique

IESNNNNNNNNSSSSSSS= Chlorophytes, Prasinophytes, Euglénophytes du phytoplancton
Lutéine ) ¢ ¢\
_ . Chlorophytes, Prasinophytes e Algues vertes
Violaxanthine . Ve
Prasinoxanthine Prasinophytes .
- Chlorophytes, Prasinophytes, Cyanobactéries Algues vertes/Cyanobactéries
Diatomées a
Chlorophylle c2 Diatomées, Dinoflagellés . Diatomées
Diadinoxanthine Diatomées, Dinoflagellés O il

Dinoflagellés o ' Dinoflagellés
Cryptophytes } ﬁ Cryptophytes
Haptophytes, Dictyochophytes I y

Haptophytes
Haptophytes

Figure 4-3 : Pigments et groupes phytoplanctoniques associés (Bec et al., 2016)

L’évolution des concentrations en pigments (hors chl. a) sur les stations est présentée sur la Figure
4-15.

Sur les stations suivies mensuellement, les variations annuelles de concentrations des autres pigments
suivent celles de la chlorophylle a. La Zeaxanthine, caractéristique des cyanobactéries, est le pigment
dominant sur les 3 stations lors de 'ensemble des campagnes, excepté sur Caye a Dupont. Sur cette
derniére, la fucoxanthine, caractéristique des diatomées, est rencontrée a des concentrations plus
élevées en mars, en décembre et plus particulierement en aolt. Les chlorophylles c1 et c2, également
représentatives des diatomées sont ensuite bien représentées, plus particulierement sur Caye a
Dupont, ainsi que le 19'-Hexanoyloxyfucoxanthin, caractéristique des Haptophytes.

Sur les autres stations, suivies de maniere bimensuelle, Zeanxanthine et Fucoxantine sont globalement
les pigments observés en plus fortes concentrations également. Les cyanobactéries, dont la présence
est attestée par la Zeaxanthine, dominent vraisemblablement sur la majorité des stations lors des 6
campagnes. Ce n’est toutefois pas le cas sur certaines stations ou les diatomées (Fucoxanthine)
semblent dominer ponctuellement ; il semble que les stations concernées soient celles les plus
influencées par des apports d’eau douce terrigéne, a I'instar de Caye a Dupont évoquée ci-dessus :

» Sur Capesterre et llet Gosier en juillet et novembre ;

» Sur llet Kahouanne et Téte a I’Anglais en janvier, mai (llet Kahouanne) ou avril (Téte a I'Anglais),
juillet et septembre. Ces stations subissent I'influence des courants de vidange du Grand Cul-
de-Sac Marin de maniére réguliére.

Sur llet Christophe, les 2 populations semblent étre présentes a parts égales, a de fortes concentrations,
comme c’était le cas pour la chlorophylle a.

Une analyse spécifique des données pourrait éventuellement permettre d’identifier les facteurs
environnementaux (apports depuis le bassin versant, sargasses, brume de sable, etc.) influencant la
répartition des différents pigments.
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Concentration en pigments phytoplanctoniques (hors Chl. a) sur les stations non échantillonnées mensuellement
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La catégorie « Autres pigments » comprend les
pigments suivants Antheraxanthin,
Bacteriochloropphyll a, beta,epsilon,-Car (alpha
carotene) + betabeta-Car (beta caroténe),
Chlorophyll ¢3, Chlorophyllide a, Chlorophyllide b,
Diatoxanthin, Monadoxanthin, Myxol quinovoside,
Pheophorbide a et Pheophytin a

Figure 4-4 : Concentrations mensuelles en pigments chlorophylliens en 2023 sur les 3 stations échantillonnées mensuellement (hors chlorophylle a)
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4.3.2. Abondance du microphytoplancton

Pour l'identification des espéces, la méthodologie d’observation et de dénombrement utilisée est la
"Flore Indicatrice", a partir de janvier 2023.

Les modalités de gestion des échantillons de microphytoplancton sont résumées ci-dessous :

Méthodologie Envoi des échantillons

Conditionnement et conservation : 500 ml eau

brute + conservateur : lugol Analyste : Hydreco (Sylvain Coulon)

Envois (via Fedex) :

Observation et dénombrement: "flore < 4 envois réalisés : 12/06, 19/09, 27/11, 09/01/24

indicatrice”(depuis janvier 2023) (1) 2 échantillons endommagés (camp. juillet: llet

Gosier et Pointe des Mangles)

Conformément aux préconisations d’lfremer (Neaud-Masson, 2020, Neaud-Masson, 2023), les cellules
du micro-phytoplancton déterminées et dénombrées dans le cadre d'une Flore Indicatrice
comprennent :

> Tous les taxons présents a une concentration supérieure a 100 000 cellules par litre
(toxiques ou non) (25 000 cellules par litre pour les Antilles, seuil provisoire établi par
Ifremer) identifiés au niveau de l'espéce ou du genre (correspondant au dénombrement
d'une seule espéece du genre) ;

> Des taxons avérés toxiques pour le consommateur, c'est a dire au minimum les genres
suivants : Alexandrium, Dinophysis, Phalacroma (P. mitra, P. rapa et P. rotundatum), Pseudo-
nitzschia, etc. (liste Annexe VIII, E. Nézan, 2017 in Neaud-Masson, 2020), quelles que soient
leurs concentrations ;

> Toutes autres espéces toxiques ou nuisibles présentes dans l'échantillon et
caractéristiques des milieux tropicaux que sont les Antilles (validation Eric Abadie,
Ifremer Antilles, comm. pers. du 20 mars 2023) : Ostreopsis, Gambierdiscus, Pyrodinium et
Trichodesmium.

L’ensemble de ces points a été confirmé par Ifremer (Eric Abadie, comm. pers. du 20/03/2023). En
outre, Sylvain Coulon a suivi en octobre 2021, une formation a la station Ifremer de Concarneau avec
Nicolas Chomérat (taxonomiste du phytoplancton) et en avril 2022, une formation avec Nadine Neaud-
Masson a la station Ifremer de Seéte pour un renforcement des compétences phytoplancton et des
préconisations Ifremer. |l est en contact régulier avec ces deux spécialistes pour de la formation
continue, en cas de questionnement taxonomique, mais également sur les différentes méthodes de
comptage mises en place par Ifremer (flore totale, flore partielle, flore indicatrice, etc.). Il échange
également pour les mémes besoins avec Kenneth Mertens, également localisé a la station Ifremer de
Concarneau. Enfin, il effectue depuis février 2023 du soutien auprés de la station Ifremer de Séte pour
le suivi Rephy Sanitaire.

CREOCEAN Rapport 230317A \ Février 2025 | 64



OFFICE DE L'EAU DE GUADELOUPE
SURVEILLANCE ET ETAT ECOLOGIQUE DES MASSES D’EAU COTIERES DU DISTRICT DE LA GUADELOUPE
ANNEE 2023

Figure 4-5 : Photographies de taxons de microphytoplancton observés dans les échantillons de 2023
(© photos : S. Coulon)
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4.3.2.1. Blooms

Le seuil de définition d’'un bloom a été fixé en 2019 par Ifremer (Allenou et al., 2019) pour la Martinique
et la Guadeloupe a 25 000 cellules/litre.

Sur les 140 peuplements analysés en 2023, 126 ne présentent pas de taxons dont la densité cellulaire
est supérieure a 25 000 cellules/litre (densités maximales figurant en bleu dans le tableau ci-dessous).

Aucune situation de bloom n’a été observée en 2023 pour 15 des 21 stations prospectées.

La station llet Christophe affiche 4 campagnes sur 6 pour lesquelles au moins un taxon est en situation
de bloom dans les peuplements observés (densités maximales figurant en orange et rouge dans le
tableau ci-dessous) ; ce sont 2 campagnes sur 6 pour les sites Capesterre et Téte a L’Anglais et 1
campagne sur 6 pour les sites llet Kahouanne et Main Jaune.

Pour les stations prospectées mensuellement, Caye a Dupont présente 2 campagnes montrant au
moins 1 bloom sur les 12 campagnes prospectées ; pour Gros Cap et Rocroy, aucun taxon en condition
de bloom n’a été observé lors des prélévements mensuels.

La plus forte abondance est observée pour la station Caye a Dupont en juillet 2023 avec 153 000
cellules/litre.

Les organismes responsables de ces blooms sont essentiellement des diatomées telles que des taxons
faisant partie des complexes Pseudo-nitzschia et de fagon plus ponctuelle des taxons du genre
Chaetoceros et du groupe Cylindrotheca closterium + Nitzschia longissima (groupe de taxons REPHY).

Tableau 4-1 : Abondances maximales (cellules/l) observées pour chaque station lors des campagnes de
2023 (en bleu clair : abondances maximales ne dépassant pas 10 000 cellules/litre - en bleu foncé :
abondances maximales comprises entre 10 000 et 25 000 cellules/l - en orange : abondances maximales
comprises entre 25 000 et 100 000 cellules/l - en rouge : abondances maximales supérieures a 100 000
cellules/l)

Densités cellulaires
maximales

Janvier
2023

Février
2023

Mars 2023
(03/03)

Mars 2023
(27/03)

Avril 2023
(03/04)

Avril 2023
(25/04)

Mai 2023

Juin 2023
(05/06)

Juin 2023
(30/06)

Juillet 2023

Aodt 2023

Octobre

2023

2023

Anse Bertrand
Capesterre
Caye a Dupont
Chicot
Gros Cap
llet a Fajou
llet Christophe
Ilet Gosier
llet Kahouanne
Large
Le Moule
Main Jaune
Marie-Galante Anse Canot
Marie-Galante Les Galets
Pointe des Colibris
Pointe des Mangles
Pointe Lézard
Rocher Créole
Rocroy
Téte a I'Anglais
TiPaté

6100

8200

11200

1800

2800

3100

2400

1300

2200

920

11300

10200

1400
320

240

1300

3600

120

3700

1300

7200
560

2000

620
7500
6700

11300
2200
1300

2100
2900

1700

180
1800

6500

240

40
860

100

1700
1200

5000

100

300

3200
16300
2300
200
1300
1000

13300
940
180
460

16000
460

3600

100

5200

1200

3000

1100

600

6800

2000

153000

80
11400

80

320

600
800

300
640

160
460

40

60

100

15200

160

240

100

4800

1600

120

320

800

1700

La liste des especes dépassant le seuil de bloom, établi a 25 000 cellules/litre en 2023, et les densités
cellulaires pour chacune de ces espéces sont présentées ci-dessous pour chaque station.
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Tableau 4-2 : Taxons dépassant le seuil de 25 000 cellules/litre et densités cellulaires associées a chacun

de ces taxons, pour chaque station en 2023

| Station Campagnes Taxans Abondances (Celflitre)
| Anse Bertrand Pas de bloom
Station Campagnes Taxons Abondances (Celflitre)
lanvier 2023 udo-nitzschia, complexe delicatissima, groupe des fii 55400
Capesterre Juillet 2023 : Crrae:. toceros loeve i : 26500
Pseudo-nitzschio, groupe des sigmoides 82300
Station Campagnes Taxons Abondances (Cel/litre)
Chaetoceros laeve 153000
Juillet 2023 - i i
Caye & Dupont Pseude. n.J rzsch.la, complexe an_aencc.rm 73500
Pseudo-nitzschio, groupe des sigmoides 63500
Aolt 2023 Chaetoceros fragilis 72300
| Station Campagnes Taxans Abondances (Celflitre)
[ Chieot Pas de bioom
| Station Campagnes Taxans Abondances (Celflitre)
| Gros Cap Pas de bloom
| Station Campagnes Taxans Abondances (Celflitre)
[ llet & Fajou Pas de bloom
Station Ca Taxans Abond: {Cal/flitre)
Mai 2023 Chaetoceros lauder 29600
llet Christophe Juillet 2023 Cylindrotheca c{os terium + M tzschia Iong:sm.ma 36100
Septembre 2023 Chaetoceros curvisetus + debhilis + pseudecurvisetus 26000
Novembre 2023 Cylindrotheca closterium + Nitzschia longissima 35300
[ Station Ca Taxons Abondances (Calflitre)
[ ilet Gosler Pas de bloom
[ Station Ca Taxons Abondances (Calflitre)
| llet Kahouanne Janvier 2023 udo-nitzschia, complexe delicatissima, groupe des fii 96400
[ Station Ca Taxons Abondances (Celflitre)
| Large Pas de bloom
[ Station Ca Taxons Abondances (Celflitre)
[ Le Moule Pas de bloom
[ Station Ca Taxans Abondances (Celflitre)
| Main Jaune Novembre 2023 Chaetoceros laciniosus 52200
[ Station Ca Taxans Abondances (Celflitre)
| Marie-Galante Anse Canot Pas de bloom
| Station Campagnes Taxons Abondances (Cel/litre)
| Marie-Galante Les Galets Pas de bloom
| Station Campagnes Taxons Abondances (Cel/litre)
| Pointe des Colibris Pas de bloom
| Station Campagnes Taxans Abondances (Celflitre)
[ Pointe des Mangles Pas de bloom
| Station Campagnes Taxans Abondances (Celflitre)
[ Pointe Lézard Pas de bioom
| Station Campagnes Taxans Abondances (Celflitre)
[ Rocher Créale Pas de bioom
| Station Campagnes Taxans Abondances (Celflitre)
[ Rocroy Pas de bloom
Station Ca Taxans Abond: {Cal/flitre)
Téte  I'Anglals lanvier 2023 udo-nitzschia, complexe delicatissima, groupe des fii 40800
Septembre 2023 Cylindrotheca closterium + Nitzschia longissima 32100
[ Station Ca Taxans Abondances (Celflitre)
[ Ti Paté Pas de bioom
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4.3.2.2. Composition en phytoplancton potentiellement toxique

Les proliférations importantes, ou bloom, de certaines espéces du phytoplancton marin se produisent
régulierement. Ces efflorescences sont des phénoménes naturels parfois amplifiés par un
enrichissement marqué du milieu. Depuis une quarantaine d’années, les observations de proliférations
se multiplient. Plusieurs explications peuvent étre avancées (Lassus et al., 2016) :

>

vV v v v v

Une sensibilisation accrue a ces phénoménes ;

Une utilisation accrue des eaux cétiéres pour I'aquaculture ;
L’eutrophisation liée aux rejets anthropiques ;

Des conditions climatiques inhabituelles ;

Les eaux de ballast et le transfert d’animaux vivants ;

Le réchauffement climatique global.

Les espéces en cause sont la plupart du temps inoffensives, mais certaines produisent des toxines que
I'on appelle phycotoxines. Les espéces pouvant étre nuisibles, de fagon générale, peuvent étre classées
en cinq catégories (Lassus, 1998 ; Hallegraeff, 1993 ; Andersen, 1996, Lassus et al., 2016) :

>

Espéces non toxiques, mais pouvant se multiplier de fagon exponentielle pour atteindre des
biomasses élevées et provoquer directement ou indirectement la mort d’organismes marins par
désoxygénation des masses d’eau ou effets physiques ;

Espéces produisant des toxines pouvant provoquer des intoxications alimentaires plus ou moins
séveres chez 'Homme selon qu'il s’agisse de symptémes neurologiques ou gastrointestinaux
(especes produisant des toxines: paralysantes (Paralytic Shellfish Poisoning = PSP),
diarrhéiques (DSP), amnésiantes (ASP), neurotoxiques (NSP), des ciguatoxines ou des
cyanotoxines ;

Espéces non toxiques pour ’'Homme, mais nuisibles pour les poissons et les invertébrés marins
par effet mécanique (colmatage ou lésions des branchies) ou par sécrétion de toxines
hémolytiques ;

Espéces produisant des toxines agissant sur ’Homme par contact, en particulier via le transport
a la cote par des aérosols ;

Espéces non répertoriées comme toxiques pour 'Homme, mais révélées productrices de
toxines apres utilisation de bio-essais spécifiques.

Les especes toxiques ou potentiellement toxiques appartiennent quasiment exclusivement aux
Dinophycées, auxquelles nous pouvons ajouter certaines especes du groupe des Diatomées et des
Cyanophycées.

En France, Ifremer a recensé les microalgues productrices de toxines ou potentiellement nuisibles
pouvant étre rencontrées dans le cadre des suivis REPHY. A cette classification peuvent étre ajoutées
quelques taxons caractéristiques des milieux tropicaux. Le tableau ci-dessous présente une liste non
exhaustive de taxons susceptibles d’étre rencontrés dans les peuplements des Antilles (Nézan, 2003 ;
Lassus, 2016 ; Neaud-Masson, 2020 ; Jacob Larsen comm. pers., 2021).
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Tableau 4-3 : Taxons nuisibles, toxiques ou potentiellement toxiques susceptibles d’étre rencontrés dans
les inventaires (Nézan, 2003 ; Lassus, 2016 ; Neaud-Masson, 2020, Larsen, comm. pers., 2021).

Amphidoma languida
Azadinium dexteroporum
Azadinium poporum
Azadinium spinosum
Dinophysis

Dinophysis acuminata
Dinophysisacuta
Dinophysis caudata
Dinophysis fortii
Dinophysisinfudibulum
Dinophysis miles
Dinophysis norvegica
Dinophysis ovum
Dinophysis sacculus
Dinophysis tripos
Gonyaulax grindlei
Prorocentrum belizeanum
Prorocentrum cordotum
Prorocentrum foustioe
Prorocentrum hoffmannianum
Prorocentrum leve
Prorocentrum limg
FProrocentrum macufosum
Prorocentrum rhathymum
FProrocentrum mexicanum + rhathymum
Prorocentrum texanum

Protoperidinium crassipes

Alexandrium acatenelia
Alexandrium affine
Alexandrium andersonii
Alexandrium catenella
Alexandrium cohorticula
Alexandrium fundyense
Alexandrium minutum
Alexandrium ostenfeldii
Alexandrium tomarense
Alexandrium tamiyavanichii
Gymnodinium catenatum
Heterocopsa triguetra
MNostoc spp.

Dstreopsis moscarenensis
Pyrodinium bahamense
Rivularia

Trichodesmium

e des o Sed |ASP)

Halamphara coffeaeformis
Nitzschia bizertensis

Nitzschio novis-varingica
Pseuda-nitzschia, complexe americana
Pseuda-nitzschia, o delic

FPseudo-nitzschia, complexe seriata, groupe des larges
Pseudo-nitzschia, groupe des sigmoides
Pseudo-nitzschia oustralis
Pseudo-nitzschia brasiliona
Pseudo-nitzschia colliantha
Pseudo-nitzschia cuspidata
Pseudo-nitzschia delicatissima
Pseudo-nitzschia fraudulenta
Pseudo-nitzschia galaxiae
Pseudo-nitzschia granii
Fseudo-nitzschia multiseries
Pseudo-nitzschia multistriota
Pseudo-nitzschia pseudodelicatissima
Pseudo-nitzschia pungens
Pseudo-nitzschia serioto
Pseudo-nitzschio turgidula

Karenia brevis
Karenia concordia

P issima, groupe des fines
Pseudo-nitzschia, complexe seriata, groupe des effilées

Gambierdiscus
Gambierdiscus oustroles
Gambierdiscus belizeanus
Gambierdiscus caribaeus
Gambierdiscus carolinianus
Gambierdiscus excentricus
Gambierdiscus pacificus
Gambierdiscus polynesiensis
Gambierdiscus sifvae
Gambierdiscus taxicus
Gambierdiscus yasumotoi
Ostreopsis lenticularis
Trichodesmium erythraeum

=

P desic

Gyrodinium spirale

Haptoling
Heterocapsa circularisguama
Heterosigma akashiwa
Karenia asterichroma
Karenia brevis

Karenia brevisulcata
Karenia concordia
Karenia digitata
Karenia mikimotoi
Karenia selliformis
Karenia umbella
Karlodinium armiger
Karlodinium corsicum

Alexandrium hiranoi
Alexandrium leei
Alexandrium peruvianum

Alexandrium pseudogonyaulax

Alexandrium taylorii
Amphidinium
Amphidinium carterae

Amphidinium klebsii
Chattonella subsalsa
Cooliag malayensis

Coolia monotis

Coaolia tropicalis
Dinophysis uracanthoides
Fukuyoa ruetzleri
Fukuyoa yasumatoi
Gambierdiscus carpenteri
Gonyaulax spinifera
Gymnodinium

Karenia bicuneiformis
Karenia papilionacea
Karenia seiliformis
Karlodinium armiger
Karfodinium conicum
Karlodinium gentienii
Lingulodinium polyedra
Ostreopsis

Ostreopsis heptagong
Ostreopsis ovata
Phalacroma mitra
Phalacroma rapo
Phalacroma rotundatum
FProrocentrum borbonicum
FProrocentrum cassubicum
FProrocentrum concavum
Prorocentrum emarginatum
Prorocentrum mexicanum
FPratoceratium reticulatum
Trichodesmium thiebautii

Vulcanodinium rugosum

Alexandrium catenella
Alexandrium monilatum
Alexandrium pseudogonyaulax
Amphis
Azadinium spinosum
Chattonella

ium kfebsii

Chrysochtomuling
Cochlodinium
Cochlodinium catenatum
Cochlodinium polykrikoides
Eutreptiella

Eutreptiella maring
Fibrocapsa japonica
Gymnadinium

Gyrodinium

Gyrodinium fusiforme
Gyrodinium fusus

veneficum
Kryptoperidinium foliaceum
Levanderina fissa
Linguladinium polyedra
Luciella mosanensis

Lyngbya majuscula
Margalefidinium palykrikoides
Nodularia spumigena
Pfiesteria piscicida

Pfiesteria shumwayae
Phaeocystis globoso/pouchetii
Prymnesium

Prymnesium parvum
Pseudochattonella

Stoeckeria algicida

Takayama cladachroma
Takayama pulchella
Takoyama tosmaonica
Trichodesmium erythraeum
Vicicitus globosus

tement pour I'Homme et les

P tantes, sp
ou peau, b hies, col de filets... : aé i
mucus, colonies,...)

Akashiwo sanguinea

Alexandrium balechii

Chaetoceros concavicornis

Chaetoceros convolutus
Chaetoceros danicus
Chaetoceros debilis
Chaetoceros peruvianus
Chaetoceras wighamii
Corethron criophilum
Coscinodiscus wailesii
Cylindrotheca closterium
Cylindrotheca ¢
Dictyocha

Dictyocha fibula
Dictyocha speculum

+Nitzschio

Gonyaulax polygramma
Gymnodinium

Karenia brevis

Karenia brevisulcata
Karenia cristata

Lyngbya majuscula
Dstreopsis

Dstreopsis ovata

Dstreopsis sigmensis
Phaeocystis globoso/pouchetii
Takayama pulchella
Trichodesmium erythraeum
Tripos balechii

Alexandrium
Azadinium
Karenia
Karlodinium
Phalacroma
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Toujours dans le cadre des suivis REPHY, Ifremer a attribué des seuils de densités cellulaires a partir
desquels des alertes peuvent étre déclenchés dans le cadre de suivis sanitaires ou de zones de
baignade. Ces seuils ont été appliqués a titre expérimental et indicatif aux peuplements étudiés dans le
cadre du suivi DCE des eaux littorales de Guadeloupe en 2023. Les limites de seuils sont présentées
dans le tableau ci-dessous (Tableau 4-4). Ces seuils sont définis en fonction de la potentielle
dangerosité du taxon (production de toxines, de mucus, proliférations excessives, etc.).

Tableau 4-4 : Seuils d’alerte utilisés par Ifremer en métropole dans le cadre des suivis REPHY, présentés
et appliqués a titre indicatif aux stations de Guadeloupe dans le cadre du suivi DCE 2023

Taxons produlsant des toxines diarrhéiques (DSP)
< 10 000 cellules/litre
> 10 000 cellules/litre

Dinophysis : présence

Taxons

des toxines

< 5000 cellules/litre

> 5 000 cellules/litre

Alexandrium
catenella/tamarense

< 10 000 cellules/litre

> 10 000 cellules/|itre

Autres taxons

Taxons produisant des toxines amnésiantes (ASP)

< 100 000 cellules/litre

= 100 000 cellules/litre

Pseudo-nitzschia

< 300 000 cellules/litre

Pseudo-nitzschia groupe des

—_
—

> 300 000 cellules/litre

fines /si i

< 1000 000 cellules/litre

Taxons produlsant des ichtyotoxines
> 1 000 000 cellules/litre

Taxans pr des cij

(lipophiles)

< 10 000 cellules/litre

> 10 000 cellules/litre

TRanchie Sk el

A
< 1000 000 cellules/litre

Taxons nuisibles {prolifé

> 1 000 000 cellules/litre

1 (p de toxines en culture)

Danger

< 10 000 cellules/litre

> 10 000 cellules/litre

Gonyauwlax spinifera,
Lingulodinium polyedrum ,

< 100 000 cellules/litra
= 100 000 cellules/litre

Autres taxons

Toxiques ou nuisibles potentiels {genre de taxons toxi ou
< 100 000 cellules/litre
> 100 000 cellules/litre

A partir de ces seuils, les présences et états d’'abondance des taxons potentiellement toxiques ou
nuisibles par station et par campagne sont présentés dans les Figure 4-6 et Figure 4-7.

Les taxons les plus représentés dans I'ensemble des peuplements sont les taxons du genre Pseudo-
nitzschia (diatomées), Cylindrotheca closterium + Nitzschia longissima (diatomées),
Gymnodinium (dinophycées) et Karenia (dinophycées). Localement et ponctuellement nous
observons également Alexandrium, Pyrodinium bahamense, Gonyaulax, Dinophysis et
Prorocentrum (dinophycées) selon les stations et les campagnes.

Les taxons du groupe Cylindrotheca closterium + Nitzschia longissima sont présents dans les 128
peuplements analysés. Les Pseudo-nitzschia sont présentes dans 111 peuplements sur les 128
analysés.

L’application de ces seuils aux peuplements de Guadeloupe montre que le niveau d'alerte n’est atteint
pour aucun des taxons potentiellement toxiques ou nuisibles recensés sur I'ensemble des stations et
des campagnes, excepté pour les taxons du genre Dinophysis, pour lesquels les alertes sont
déclenchées sur le critere présence/absence de ce taxon (en métropole).
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Taxons produisant des toxines diarrhéiques (DSP)

Dinophysis

Dinophysis acuminata
Dinophysis caudata
Prorocentrum lima

Taxons produisant des toxines paralysantes (PSP)
Alexandrium minutum .
Alexandrium tamarense

Heterocapsa triquetra

Pyrodinium bahamense - .:-

Taxons produisant des toxines amnésiantes (ASP)
Pseudo-nitzschia galaxiae

Pseudo-nitzschia, complexe americana

Pseudo-nitzschia, complexe delicatissima, groupe des fines
Pseudo-nitzschia, complexe seriata, groupe des effilées
Pseudo-nitzschia, complexe seriata, groupe des larges
Pseudo-nitzschia, groupe des sigmoides

Taxons produisant des ichtyotoxines
Karenia mikimotoi
Lingulodinium polyedra l
Taxons produisant des ciguatoxines (lipophiles)

Gambierdiscus

=]

Danger potentiel (production de toxines en culture)
Amphidinium carterae
Gonyaulax spinifera

Karenia papilionacea .:._
Ostreopsis
Phalacroma rotundatum :H:F F
Protoceratium reticulatum
Toxiques ou nuisibles potentiels
Alexandrium
Azadinium
Karenia

Karlodinium
Phalacroma

L §

Taxons nuisibles (proliférations, branchies, aérosols, etc)
Chaetoceros peruvianus -
Coscinodiscus wailesii

Cylindrotheca closterium + Nitzschia longissima

Dictyocha speculum . i

Figure 4-6 : Etat de présence et d’abondance des principaux taxons toxiques répertoriés en Guadeloupe en 2023 en fonction des seuils d’alerte pour la métropole, par station et par campagne (1/2). En bleu : présence ; en jaune : seuil d’alerte dépassé
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Taxons produisant des toxines paralysantes (PSP)
Alexandrium minutum

Alexandrium tamarense

Heterocapsa triquetra
Pyrodinium bahamense

Taxons produisant des toxines amnésiantes (ASP)

Pseudo-nitzschia galaxiae

Pseudo-nitzschia, complexe americana

Pseudo-nitzschia, complexe delicatissima, groupe des fines
Pseudo-nitzschia, complexe seriata, groupe des effilées
Pseudo-nitzschia, complexe seriata, groupe des larges
Pseudo-nitzschia, groupe des sigmoides

Taxons produisant des ichtyotoxines

Karenia mikimotoi
Lingulodinium polyedra
Taxons produisant des ciguatoxines (lipophiles)

Gambierdiscus | | | | | | |
Danger potentiel (production de toxines en culture)

Amphidinium carterae -
Gonyaulax spinifera

Karenia papilionacea

Ostreopsis

Phalacroma rotundatum

Protoceratium reticulatum

Toxiques ou nuisibles potentiels

Alexandrium

Azadinium
Karenia
Karlodinium

Phalacroma

Taxons nuisibles (proliférations, branchies, aérosols, etc)

Chactoceros peruvianus T = 1:- =
Coscinodiscus wailesii

Cylindrotheca closterium + Nitzschia longissima H
Dictyocha speculum

Figure 4-7 : Etat de présence et d’abondance des principaux taxons toxiques répertoriés en Guadeloupe en 2023 en fonction des seuils d’alerte pour la métropole, par station et par campagne (2/2). En bleu : présence ; en jaune : seuil d’alerte dépassé
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Taxon Trichodesmium

La cyanophycée Trichodesmium n’est pas prise en compte dans la liste des taxons répertoriés pour
le calcul de I'indice abondance car ses cellules sont inférieures a 20 ym. Cependant, ce taxon forme de
longs filaments, des colonies, qui peuvent parfois étre trés longues. De plus, ce taxon est recensé
comme taxon potentiellement nuisible ou toxique, et/ou potentiellement producteur de ciguatoxines ou
de toxines paralysantes (PSP) (Lassus et al., 2016).

Le tableau et la figure ci-dessous présentent donc succinctement les données de présence de ce taxon
dans les peuplements de Guadeloupe en 2023.

Trichodesmium est répertorié dans 71 échantillons sur les 140 prélevés (campagnes grisées dans le
Tableau 4-5). En 2023, le taxon est présent dans au moins un peuplement sur 20 des 21 stations
prospectées.

Ce taxon dépasse le seuil fixé pour les ciguatoxines pour 39 peuplements (densités cellulaires en beige,
orange et rouge dans le Tableau 4-6) et dépasse le seuil de bloom fixé pour les Antilles pour 22
peuplements (densités cellulaires en orange et rouge dans le Tableau 4-6). Le maximum atteint est de
218 400 cellules/litre pour la station Rocroy en mars 2023, vient ensuite Anse Canot & Marie-Galante
en mai 2023 pour laquelle la densité cellulaire dépasse 100 000 cellules/litre.

Les stations Gros Cap et Rocroy présentent Trichodesmium dans 9 peuplements sur les 12 analysés
et les stations Anse Canot et Pointe Lézard dans respectivement 6 peuplements sur 7 et 5 peuplements
sur 6.

Enfin, il est intéressant d’observer la présence de Trichodesmium en condition de bloom dans les
peuplements de nhombreuses stations qui ne montrent aucun bloom de taxons du microphytoplancton
(Anse Canot, Rocroy, Pointe Lézard, Pointe des Mangles ou Large par exemple).

En termes de temporalité, Trichodesmium est trés présent lors des campagnes de février a mai 2023 ;
a partir du mois d’aolt 2023, les occurrences sont beaucoup plus faibles.

A noter que la seule présence d’un filament répertorié lors du comptage, constitué de nombreuses
cellules, peut entrainer une interprétation conduisant a un bloom lorsque I'on passe aux densités en
cellulesl/litre.

Tableau 4-5 : Abondances (cellules/l) observées pour le taxon Trichodesmium pour chaque station lors
des campagnes de 2023 (cellules grisées : prélevements effectués — en bleu : abondances maximales
inférieures a 10 000 cellules/litre — en beige : abondances maximales comprises entre 10 000 et 25 000
cellules/litre - en orange : abondances maximales comprises entre 25 000 et 100 000 cellules/I - en rouge :
abondances maximales supérieures a 100 000 cellules/l).
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Evolution des densités cellulaires de Trichodesmium pour le suivi DCE EL 2023
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Figure 4-8 : Densités cellulaires de la cyanophycée Trichodesmium par campagne et par station en 2023
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4.3.3. Abondance du pico et nanophytoplancton

Les modalités de gestion des échantillons de pico- et nanophytoplancton sont résumées ci-dessous :

Méthodologie

Conditionnement et conservation : cryotube de
2ml avec mélange glutaraldéhyde + poloxomer

Analyse : par cytométrie en flux

Fichiers de suivi des échantillons transmis au
laboratoire d’analyse avec le code de I'échantillon,
la date du prélévement, etc.

Doublons : sauvegarde en cas de probléeme lors
du transport, conservés jusqu'a la fin de la
prestation

Les analyses ont permis de quantifier différents groupes de cellules appartenant aux classes du nano

et du pico-phytoplancton dans les échantillons.

Envoi des échantillons

Analyste: Plateforme PRECYM de [Institut

Méditerranéen d’Océanologie de Marseille
Envois express sous carboglace :

% n°1: échantillons de janvier et février 2023 le
13/03/23 (envoi contenant également les échantillons
de la fin d’année 2022)

# n°2 : échantillons de mars a juin 2023 le 03/07/2023

s n°3: échantillons de juillet & octobre 2023 le
06/11/2023

% n°4 : échantillons de novembre & décembre 2023 le
15/01/24

()1 échantillon nécessitant I'envoi du doublon : Main
Jaune, novembre - doublon envoyé le 16/09/24.
Résultats en attente

Variations annuelles (sur les 3 stations suivies mensuellement)

Nano-phytoplancton (> 2 pm)

La Figure 4-9 présente les abondances moyennes mensuelles de nano-phytoplancton sur 'année 2023
(moyenne pour les 3 stations suivies mensuellement). Les abondances moyennes mensuelles de

certaines catégories de nano-phytoplancton sont également détaillées :

» Nano-phytoplancton total : ensemble des cellules de plus de 2 ym et nano-eucaryotes ou

crypto-like dont la taille est <2 ym, comptés dans le pico-plancton (« small NanoEuk ») ;

» Cryptophycées : cette catégorie correspond a la somme des sous-populations suivantes mises
: sous-populations « Crypto-like 1 » et « Crypto-like 2 » qui

en évidence par les analyses

pourraient correspondre a des cellules de type Cryptophycées ;

» Eucaryotes : ce groupe correspond a la somme des 3 sous-populations de nano-eucaryotes
mises en évidence par les analyses ainsi qu’a des nano-eucaryotes et crypto-like dont la taille

est <2 ym (« small NanoEuk ») ;

» Populations cellulaires de nano-phytoplancton non identifiées dont certaines pourraient
étre des cellules de Nano-cyanobactéries ou des Cyanobactéries filamenteuses ("Unknown-

NanoCyano-filaments ?").
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Abondance moyenne du Nano-phytoplancton (stations suivies mensuellement)

== Total Cryptophycées =#= Eucaryotes (dont NanoEucaryotes < 2 ym) Populations non identifiées (nano-cyano, cyanobactéries filamenteuses ?)

Jan-23 Feb-23 Mar-23 Apr-23 May-23 Jun-23 Jul-23 Aug-23 Sep-23 Oct-23 Nov-23

Figure 4-9 : Abondance mensuelle moyenne du nano-phytoplancton et de certains de ses constituants en
2023 (n=3 stations)

Les résultats des abondances moyennes du nano-phytoplancton total en 2023 mettent en évidence des
concentrations supérieures en juillet (1,33 million de cellules/L) et en octobre (1,36 million de cellules/L).

En 2022, les plus fortes abondances étaient observées en mai et en septembre. En 2021, c’était en
février, juillet et novembre.

L’abondance totale moyenne la plus faible est relevée en avril 2023 (0,53 million de cell./L).

Certaines années comme en 2016, 2018, 2021 et 2022, I'’évolution des concentrations en nano-
phytoplancton semblait globalement suivre I'évolution de la concentration en pigments et chlorophylle
a. En 2023, cette tendance ne ressort pas si clairement, bien que la concentration moyenne minimale
en nano-phytoplancton concorde avec les valeurs minimales de chlorophylle a, observées également
en avril (Figure 4-1). Toutefois, compte tenu de la variabilité élevée des concentrations selon les stations
et du faible nombre de stations échantillonnées mensuellement, il est difficile de conclure avec certitude
quant a une éventuelle variation saisonniére.

Comme lors des précédentes campagnes depuis 2018, les eucaryotes (dont nano-eucaryotes <2 um)
constituent le groupe dominant du nano-phytoplancton en 2023. lls participent en moyenne a 75% de
I'abondance totale du nano-phytoplancton.

Les cryptophycées et les populations non identifiées (nano-cyanobactéries, cyanobactéries
filamenteuses) sont minoritaires, comme depuis 2018. A noter que les populations non identifiées
constituaient le groupe dominant de nano-phytoplancton lors de I'ensemble des campagnes en 2016
(CREOCEAN, 2017a et 2017b) et jusqu’en mars pour 'année 2017 (CREOCEAN, 2018a).
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Pico-phytoplancton (<2 pm)

La Figure 4-10 présente les abondances moyennes mensuelles de pico-phytoplancton (moyenne pour
les 3 stations suivies mensuellement). Les abondances moyennes mensuelles de certaines catégories
de pico-phytoplancton sont également détaillées :

» Pico-phytoplancton total : ensemble des cellules de taille inférieure a 2 um et pico-eucaryotes
dont la taille est >2 ym, comptés dans le nano-plancton (« large PicoEuk ») ;

» Eucaryotes : ce groupe correspond a la somme de 3 sous-populations de pico-eucaryotes
mises en évidence par les analyses. || comprend également des pico-eucaryotes dont la taille
est >2 ym, comptés dans le nano-picoplancton (« large PicoEuk ») ;

» Cyanobactéries - Prochlorococcus totaux : ce regroupement correspond a une population
de cellules « Prochloro-like » ;

» Cyanobactéries - Synechococcus totaux : ce groupe correspond a la somme de 3 sous-
populations de Synechococccus mises en évidence par les analyses ;

» Autres : cette catégorie regroupe les autres populations cellulaires a savoir de possibles petites
Cryptophycées (« small-Crypto like »).

A noter qu’en 2023, pour certains échantillons, les concentrations de Prochorococcus-like et de
Synechococcus ont été calculées via un protocole d’analyse différent (protocole ProSyn). Celui-ci a été
mis en ceuvre pour détecter les cellules tres faiblement fluorescentes, dont une partie n'est pas détectée
avec le protocole habituel. Un plus grand nombre de cellules a donc parfois été détecté avec ce
protocole, puisqu'il est plus sensible, d’ou potentiellement un léger décalage avec la concentration en
pico-phytoplancton total, obtenu avec le protocole initial (protocole PiNa). De plus, pour les échantillons
de novembre et décembre, les cellules prochlorococcus-like et synechococcus ont été excitées avec un
laser a 630 nm pour l'acquisition des données, au lieu des lasers a 488 nm ou 561 nm utilisés
habituellement. Les concentrations obtenues peuvent donc étre amplifiées par rapport aux mois
précédents.

Abondance moyenne du Pico-phytoplancton (stations suivies mensuellement)

=~ Total == Eucaryotes (dont PicoEucaryotes > 2 pm) =¢= Cyanobactéries - Prochlorococcus Cyanobactéries - Synechococcus Autres (Cryptophycées)

Ji ==t
— T \-. F
—1

* /)\ T\#/}J

&

Jan-23 Feb-23 Mar-23 Apr-23 May-23 Jun-23 Jul-23 Aug-23 Sep-23 Oct-23 Nov-23

Figure 4-10 : Abondance mensuelle moyenne du pico-phytoplancton et de certains de ces constituants en
2023 (n=3 stations)

En 2023, les abondances moyennes de pico-phytoplancton total (hors résultats obtenus par le protocole
Syn) sont comprises entre 14,64 millions de cell./L (avril) et 138,50 millions de cell./L (juillet).
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Comme pour le nano-phytoplancton, I'évolution de 'abondance des populations de pico-phytoplancton
ne semble pas suivre l'évolution des concentrations en pigments chlorophylliens (Figure 4-1),
contrairement a ce qui avait été observé certaines années (2022, 2021, 2020, 2019).

En 2023, les populations de nano- et pico-phytoplancton semblent suivre une évolution paralléle. Les
concentrations maximales et minimales de ces populations sont en effet observées aux mémes
périodes. A I'exception de 2022, ou les concentrations moyennes les plus faibles de nano et pico
plancton étaient observées au méme moment (avril), aucune tendance d’évolution commune ne
semblait se dégager les années précédentes.

A linstar des années précédentes, le groupe des cyanobactéries Synechococcus est le plus abondant.

Une augmentation significative des concentrations moyennes en cyanobactéries Prochlorococcus-like
est observée en fin d’année 2023. Ce phénoméne, observé pour la premiére fois, peut étre di a
I'utilisation d’'un laser différent de ceux utilisés habituellement lors de la quantification de ces cellules.

Abondance du nano et pico-phytoplancton sur l'ensemble des stations

Les figures ci-dessous présentent pour 'ensemble des stations, les abondances en nano (Figure
4-11) et pico-phytoplancton (Figure 4-12) total des échantillons.

» Les abondances de nano-phytoplancton en 2023 varient de 0,04 (Main Jaune, novembre) a
4,27 millions de cell./L (llet Kahouanne, juillet).

La trés faible concentration observée a Main Jaune en novembre est possiblement due a une
anomalie lors du prélévement, car quasiment aucune cellule n’était visible dans cet échantillon.
Si on écarte cette valeur potentiellement erronée, la concentration minimale est observée a la
Pointe des Colibris en janvier (0,21 million de cell./L). Les concentrations sont pour la majorité
inférieures a 2 millions de cell./L. Ces valeurs sont globalement du méme ordre de grandeur
que lors des derniers suivis (CREOCEAN, 2020, CREOCEAN, 2019a ; CREOCEAN, 2020b ;
CREOCEAN, 2022 ; CREOCEAN, 2023). Elles sont largement inférieures (de prés de moitié)
aux valeurs relevées en 2016 et 2017 (CREOCEAN, 2017a, 2017b et 2018).

Depuis 2016, la station llet Christophe présente I'abondance moyenne annuelle en nano-
phytoplancton la plus élevée ; en 2023 celle-ci est également la plus élevée avec 2,12 millions
de cell./L. Cette valeur est globalement deux fois plus élevée que sur les autres stations. Cette
observation est corrélée a des valeurs de biomasse chlorophyllienne généralement supérieures
aux autres stations (Figure 4-2), a des dessalures marquées en surface ainsi qu’a des valeurs
de turbidité et des concentrations en éléments azotés ponctuellement élevées. Les apports
d'origine terrigéne sont forts sur ce secteur bordé de mangrove. La productivité
phytoplanctonique élevée sur cette station et les fortes abondances de nano-phytoplancton sont
a mettre en lien avec les caractéristiques particulieres de cette station. Ces résultats sont liés a
'abondance particulierement élevée des eucaryotes. La proportion des autres populations
(cryptophycées et populations indéterminées) dans le nano-phytoplancton global semble par
ailleurs plus élevée que sur les autres stations.

La station Caye a Dupont présente également une valeur d’abondance moyenne sur I'année
relativement plus élevée (1,53 million de cell./L). Ainsi, les 3 stations de fonds de baie (llet
Gosier, llet Christophe et Caye a Dupont) présentent les teneurs moyennes sur 'année parmi
les plus élevées, les concentrations sur la 3¢ station de ce type, llet Gosier, étant relativement
élevées également (1,05 million de cell./L).

Un pic de concentration élevée est observé a I'llet Kahouanne en juillet, alors que cette station
présente habituellement des concentrations en nano-phytoplancton inférieures a 1 million de
cell./L. Ce phénoméne semble étre di a un événement ponctuel puisque les concentrations ont
retrouveé des valeurs habituelles en septembre et novembre.

CREOCEAN Rapport 230317A \ Février 2025 | 78



OFFICE DE L'EAU DE GUADELOUPE
SURVEILLANCE ET ETAT ECOLOGIQUE DES MASSES D’EAU COTIERES DU DISTRICT DE LA GUADELOUPE
ANNEE 2023

Sur les 3 derniéres années, la station de Capesterre a également présenté des concentrations
moyennes en nano phytoplancton relativement élevées (1,06 million de cell./L en 2023). Les
stations de Anse Bertrand, Large et Main Jaune présentent les abondances moyennes
annuelles les plus faibles (autour de 0,5 million de cell./L) ;

> Les abondances de pico-phytoplancton en 2023 sont trés variables et semblent globalement
plus élevées lors des 3 campagnes de fin d’année, par rapport a celles relevées sur la premiére
moitié de 'année. Elles sont comprises entre 0,36 (Main jaune, novembre) et 373,89 millions
de cell./L (Caye a Dupont, juillet).

Des valeurs relativement plus élevées ont été mesurées sur cette station, ainsi que sur la station
de I'llet Christophe qui présente 'abondance moyenne annuelle la plus élevée (141,94 millions
de cell./L). Sur cette derniére, des valeurs extrémes avaient été enregistrées lors des
précédents suivis (CREOCEAN, 2021 et CREOCEAN 2020b). Comme lors des précédents
suivis, les stations llet du Gosier et Caye a Dupont, qui appartiennent également au type de
MEC « fond de baie », présentent des valeurs d’abondance de pico-phytoplancton relativement
supérieures aux autres stations (respectivement 116,41 et 129,83 millions de cell./L en
moyenne).

Comme pour le nano-phytoplancton, la trés faible concentration observée a Main Jaune en
novembre est possiblement due a une anomalie lors du prélévement, car quasiment aucune
cellule n’était visible dans cet échantillon. Si on écarte cette valeur potentiellement erronée, la
concentration minimale est observée a la Pointe des Colibris en mars (3,87 millions de
cell./L). Les abondances moyennes les plus faibles sont observées sur les stations Large (18,57
millions de cell./L), Rocroy et Gros Cap (autour de 28 millions de cell./L).

Pour les lagunes méditerranéennes considérées comme des écosystémes particuliers dans lesquels la
majeure partie du phytoplancton est composée de cellules appartenant au nano et au pico-
phytoplancton, l'indice d’abondance est composé de deux métriques calculées respectivement sur le
nano et le pico-phytoplancton (I'indice d’abondance utilisé pour les MEC, basé sur les observations du
micro-phytoplancton est non pertinent). Les parameétres utilisés sont les concentrations respectives en
nano et en pico-phytoplancton, la métrique étant pour chacun le Percentile 90 (Belin et al., 2014).
L’acquisition de données complémentaires sur le nano et pico-phytoplancton lors des prochains
suivis et 'implication des experts d’lfremer permettra d’affiner I'approche relative a ces paramétres.
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Figure 4-11 : Abondance du nano-phytoplancton total sur les stations DCE entre janvier et décembre 2023
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Figure 4-12 : Abondance du pico-phytoplancton total sur les stations DCE entre janvier et décembre 2023
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4.4. Eléments de qualité physico-chimique

Les modalités de réalisation des campagnes de mesures et de prélévements physico-chimiques sont
résumées ci-dessous :

Mesures in situ Echantillons

Orthophosphates (P04), Ammonium (NH4),
Nitrates (NO3) et Nitrites (NO2) :

Température, Salinité, pH, O; dissous: Prélévements d’eau brute a la bouteille Niskin
Niveau : sub-surface (0-1 m) et au fond (12 m ; 2-3 m Niveau : sub-surface (0-1m)

sur llet Christophe)

Appareil de mesure : sonde NKE Wimo

Analyste : LDA33
Plateforme PACEM du MIO pour I'échantillon du

Moule de janvier 2023
Turbidité : wie deJanvi
Niveau : sub-surface (0-1 m) Envois sous carboglace en 48 & 72h :
Appareil de mesure : turbidimétre de terrain Hach 0< 7 envois réalisés : 11/04, 02/05, 19/06, 16/08,

09/10, 27/11/23, 08/01/24
(") R.A.S : Echantillons arrivés congelés en 48-72h

La somme des concentrations de NH4, NO3 et NO2 correspond a la concentration en Azote Inorganique
Dissous total (ou DIN).

Figure 4-13 : lllustration de la réalisation des mesures et prélévements physico-chimiques
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4.4.1. Parametres physico-chimiques généraux

4.4.1.1. Température

Les principaux éléments ressortant de ces 12 mois de suivi sont les suivants :

>

La température mesurée est comprise entre 24,5°C (Gros Cap en surface en février 2023) et
31,0°C (Pointe Lézard en surface en septembre 2023). Ces températures sont caractéristiques
des masses d’eaux littorales de zones tropicales. Une anomalie de température a toutefois
été constatée avec des valeurs supérieures a 30°C tout le mois de septembre et
ponctuellement en aoiit et en octobre ;

Des variations saisonniéres de la température sont observées : les températures les plus
hautes sont observées en septembre (saison chaude). Les températures les plus faibles sont
globalement enregistrées en mars 2023 sur les stations échantillonnées tous les 2 mois et en
février pour celles prélevées mensuellement ;

Peu de variations sont observées selon la profondeur. Le différentiel de température est
globalement de I'ordre de 0,1°C entre la surface et le fond (-12 m ; -3 m sur llet Christophe),
mis a part quelques exceptions :

Gros Cap en février avec un différentiel de +1,7°C ;
Pointe des Mangles en novembre (-1,1°C) et février (-0,5°C) ;
Rocroy avec un différentiel de + 0,5°C en janvier ;

La température moyenne la plus élevée (moyenne sub-surface et fond) en 2023 est
observée sur la station Pointe Lézard (28,5°C), suivie des stations Caye a Dupont et Rocroy
(28,4°C);

La température moyenne la plus basse est mesurée sur la station de Moule (27,8°C) ;
Des températures légérement inférieures a 26°C ont été relevées a :

Lors de la campagne de janvier sur Téte a I'anglais au fond (25,97°C) et llet Christophe en
surface (25,7°C) et au fond (25,8°C) ;

Lors de la campagne de février sur Chicot et Rocher Créole en surface (respectivement 25,9
et 25,7°C) et au fond (25,6 et 25,7°C) et sur Caye a Dupont en surface (25,8°C) ainsi que
début mars sur la station de Gros Cap en surface (24,5°C) ;

De maniere générale, les températures mesurées en 2023 sont plus élevées que celles
observées en 2022, avec des températures en dehors de la fourchette de 26-30°C.
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Figure 4-14 : Températures mesurées en surface et au fond sur les stations DCE en 2023
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4.4.1.2. Salinité
Les principaux éléments ressortant de ce suivi 2023 sont les suivants :

> Les valeurs mesurées sont comprises entre 32,2 PSU (Caye a Dupont en surface, novembre
2023) et 37,5 PSU (Gros Cap en surface début mars 2023). Ces valeurs sont conformes aux
salinités caractéristiques des masses d’eaux littorales de zones tropicales, avec des valeurs
toutefois relativement élevées, notamment lors des campagnes de début d’année, qui sortent
de la fourchette de salinité généralement mesurées dans les eaux cétieres des Antilles (30-36
PSU) ;

» La salinité moyenne la plus élevée (moyenne sub-surface et fond) en 2023 est observée sur
la station de Rocher Créole (36,0 PSU) ;

» La salinité moyenne la plus basse est mesurée sur la station Caye a Dupont (34,8 PSU) ;

Les variations saisonniéres de la salinité présentent un schéma inverse a la température,
avec globalement des mesures de salinité plus élevées mesurées de janvier a mars et des
valeurs plus faibles de fin ao(t a octobre 2023 ;

> Les salinités sont globalement constantes selon la profondeur sur la majorité des
stations. Des dessalures en surface sont toutefois observées ponctuellement : sur la
station Caye a Dupont en aodt (+1,0 PSU entre la surface et le fond), en novembre (+2,0
PSU) et en décembre (+ 2,1 PSU), ainsi qu’a la station Pointe des Colibris en juillet (+1,0
PSU). Les dessalures font suite a de fortes précipitations : les eaux douces, qui présentent une
densité inférieure aux eaux salines, se retrouvent en surface ;

» D’autres dessalures de plus faible ampleur ont ponctuellement été observées (+0,5 a
0,7 PSU entre la surface et le fond). C’est le cas sur la station Main Jaune en auvril, juillet et
octobre (+ 0,7 PSU entre la surface et le fond) et llet Gosier en novembre ;

» Denombreuses valeurs (68) dépassent 36 PSU entre janvier et septembre 2023 (fourchette
30-36 PSU représentées en rouge sur les graphes ci-dessous). Les campagnes de janvier a
mars sont principalement concernées (jusqu’a 37,5 PSU sur Gros Cap en surface en mars) ;

» Des salinités élevées, compte tenu de la période de I'année, ont été relevées entre les mois
d’avril et d’aolt sur certaines stations. En septembre sur Chicot a Saint-Martin, une valeur
supérieure de 36 PSU a été relevée au fond, ce qui parait étonnant compte tenu de la
saisonnalité observée pour ce paramétre. Les salinités les plus élevées sont en effet
généralement observées en février-mars et les plus faibles en septembre-octobre. Aucune
hypothése n’a pu étre formulée pour expliquer ce résultat. Un souci technique du capteur de
salinité, possiblement en lien avec le transport de la sonde est soupgonné.

Les salinités mesurées en 2023 sont globalement supérieures a celles mesurées en 2022. La salinité
moyenne (en prenant en compte 'ensemble des stations) varie de 35,0 a 35,8 PSU, tandis qu’en 2022,
la salinité moyenne oscillait entre 33,8 PSU et 34,9 PSU. En 2022, aucune valeur n’était supérieure a
36 PSU.
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Figure 4-15 : Salinités mesurées en surface et au fond sur les stations DCE en 2023 (en rouge : limites de la fourchette de valeurs « normales » proposée pour la DCE en Guadeloupe)
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4.4 .1.3. Oxygene dissous
Les principaux éléments ressortant du suivi de 'année 2023 sont les suivants :

» Aucun phénoméne d’eutrophisation n’a été constaté. Les teneurs en oxygéne mesurées
apparaissent relativement homogénes en fonction des stations, avec des valeurs comprises
entre 5,23 mgl/l (llet Christophe en surface, novembre 2023) et 7,09 mg/l (Rocher Créole au
fond, avril 2023). Cette derniére valeur est légérement plus élevée que les valeurs
généralement mesurées en zone littorale aux Antilles. Elle pourrait étre liée a la présence d’'un
courant de fond ce jour-la sur la station ;

» Aucune tendance saisonniére ne semble se dégager pour ce paramétre, comme lors des
précédents suivis (Pareto et al., 2009, 2013 et 2015, Créocéan, 2017 a 2022). Il semble que
les teneurs moyennes en Oz dissous en sub-surface et au fond mesurées lors des campagnes
d’aolt a novembre 2023 soient inférieures a celles mesurées le reste de 'année. Les mesures
ont été effectuées par mer formée et ensoleillement fort, 'oxygénation de la couche d’eau
superficielle était donc optimale ;

» Les concentrations mesurées sont globalement homogenes sur la colonne d’eau. Toutefois,
on reléve généralement des concentrations légérement plus élevées et moins stables en
surface qu’au fond. Elles résultent probablement (i) de I'effet du vent et de I'agitation et (ii)
d’'une activité photosynthétique plus importante en surface sous l'action de la lumiére. Cette
derniere entraine par ailleurs des variations journaliéres assez importantes des teneurs en Oz
(non étudiées dans le cadre de la DCE). Dans le cycle de I'oxygéne, le minimum est en effet
observé en fin de nuit en raison de la consommation d’O2 par les organismes autotrophes. I
est aussi possible d’observer ponctuellement une diminution de la concentration en O2 dissous
a proximité du fond, témoignant probablement de la transition matinale entre arrét de la
consommation et reprise matinale de la production d’O2 par les organismes autotrophes
benthiques. Tel est le cas sur les stations Caye a Dupont (-0,7 mg/l en juillet, -0,6 mg/l en
novembre et -0,5 mg/l en septembre entre la surface et le fond), et Pointe des Mangles
(-0,6 mg/l en juillet, entre la surface et le fond) ;

» Sur la station de Rocher Créole, un gradient croissant marqué pour la teneur en O dissous
a été observé entre la surface et le fond, en aot 2023 (+0,7 mg/l). Il se pourrait qu’un courant
au fond, observé le jour du prélevement sur cette station soit a I'origine de cette plus forte
concentration en oxygéene au fond ;

» La concentration moyenne la plus faible lors de ces campagnes (moyenne sub-surface et
fond) a été mesurée sur la station llet Christophe (5,92 mg/l). Cette station, située en fond de
baie et peu profonde (3 m), présente régulierement des teneurs en Oz dissous inférieures aux
autres stations. Le renouvellement des eaux est limité sur cette station et les apports
saisonniers d’eau douce moins oxygénée, accrus en saison des pluies, contribuent a ces
faibles concentrations ;

» La station Rocher Créole affiche la concentration moyenne (moyenne sub-surface et fond)
la plus élevée sur cette période (6,66 mg/l) ;

» Toutes les concentrations mesurées en 2023 sont supérieures au seuil provisoire de trés bon
état (5 mg/l) pour ce parametre.
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Figure 4-16 : Teneurs en O: dissous mesurées en surface et au fond sur les stations DCE en 2023
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4.4.2. Charge particulaire (turbidité)

Les principaux éléments ressortant de ces 12 mois de suivi sont les suivants :

>

Les valeurs mesurées apparaissent relativement faibles et homogénes (<0,8 FNU) sur la
majorité des stations, mettant en évidence une bonne transparence des eaux de surface. Ces
dernieres sont en moyenne moins élevées qu’en 2022. En effet, la moyenne annuelle en 2023
est de 0,63 FNU et celle en 2022 était de 0,73 FNU ;

Les valeurs mesurées sont comprises entre 0,19 FNU (Large en mai) et 1,82 FNU (llet
Christophe en mars). Ces valeurs sont caractéristiques de zones littorales faiblement a
modérément soumises a des apports de particules d’origine terrigéne, avec des valeurs
ponctuellement élevées a la suite d’épisodes pluviométriques marqués. Ce résultat ne peut
toutefois étre extrapolé ni a toute la colonne d’eau, ni a des zones plus proches de la céte que
les stations échantillonnées ;

Les variations saisonniéres semblent globalement peu marquées entre les campagnes
de 2023. La moyenne mensuelle la plus élevée est relevée en janvier (0,86 FNU). Le mois de
juin présente également une moyenne mensuelle élevée (0,82 FNU). Les mois de février et
octobre sont caractérisés par les moyennes mensuelles les plus basses (0,54 FNU) ;

La station de I'llet Christophe présente la valeur moyenne de turbidité sur I’lannée la plus
élevée (1,50 FNU), comme lors des suivis précédents. Cette station est soumise a des apports
d’eau douce turbide (grandes riviéres se jetant dans le GCSM) qui sont partiellement piégés
sur cette zone de fond de baie, d’ou une charge particulaire élevée observée de maniére
récurrente sur cette zone ;

Les stations llet Kahouanne, Téte a I'Anglais et Caye a Dupont (station de fond de baie)
présentent des moyennes annuelles relativement élevées (respectivement de 1,15 FNU,
1,04 FNU et 0,90 FNU) ;

La station Anse Bertrand présente la valeur moyenne de turbidité la plus basse en 2023
(0,35 FNU), suivie de la station du Large (0,37 FNU) ;

Plusieurs stations présentent des valeurs de charge particulaire en surface relativement
élevées, et plus particulierement en novembre, probablement en lien avec des conditions de
fortes pluies, houles et vents modérés lors de la période de prélévement sur ces stations
(remise en suspension des particules). Il s’agit notamment de :

La station Téte a I’Anglais en janvier et septembre 2023 (1,30 et 1,08 FNU) ;
La station llet Gosier en novembre 2023 (1,63 FNU) ;
La station Capesterre en mai et novembre 2023 (1,00 FNU) ;

La station llet Christophe lors de 'ensemble des campagnes (de 1,15 FNU en novembre a
1,82 FNU en mars) ;

La station llet Kahouanne en mai, septembre et novembre 2023 (1,28 FNU, 1,54 FNU et 1,18
FNU) ;

La station Caye a Dupont en janvier, mars, juillet, octobre et décembre 2023 (1,21 FNU, 1,36
FNU, 1,25 FNU, 1,27 FNU et 1,29 FNU) ;

La station Gros Cap en février, juin et novembre 2023 (1,30 FNU, 1,26 FNU et 1,16 FNU) ;
La station Anse Canot en janvier 2023 (1,35 FNU).
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Figure 4-17 : Turbidités mesurées en surface sur les stations DCE en 2023
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4.4 3. Enrichissement minéral

Les analyses de nutriments ont été réalisées par le LDA33 excepté pour 3 échantillons prélevés début
2023 (prestation antérieure au présent marché) : la plateforme PACEM du MIO a analysé I'échantillon
Moule de janvier 2023 et les échantillons prélevés en janvier et mars sur Anse Canot, a l'instar des
échantillons de I'année 2022.

4.4.3.1. Azote inorganique dissous total

» Les concentrations en Azote total apparaissent globalement faibles, variant de 0,25 pmol/l
(limite de quantification) a 1,93 pmol/l (Main Jaune, en juillet 2023). Ces résultats mettent en
évidence un enrichissement relativement faible des eaux de surface sur la majorité des stations
de suivi, a quelques exceptions prés. Elles sont globalement caractéristiques de zones
tropicales oligotrophes. A titre comparatif, en 2022, la concentration maximale était de
2,64 ymol/l (en septembre 2022 a Main Jaune) ;

» Les moyennes annuelles les plus élevées sont mesurées sur les stations Main Jaune
(0,68 umol/L) et llet Christophe (0,57 umol/l). La station llet Christophe est une station de fond
de baie et Main Jaune est sous l'influence marquée d’une zone urbaine ;

> Des valeurs ponctuelles modérées a élevées (>1,0 umol/l) ont été observées sur certaines
stations :

En mai 2023 sur les stations :
o Main Jaune avec une concentration de 1,08 umol/l dont 0,88 umol/l d’'ammonium ;
o Le Moule avec une valeur de 1,09 umol/l dont 0,82 ymol/l d’ammonium ;

En juin 2023 sur la station Rocroy (1,23 ymol/l, dont 0,902 ymol/I de nitrates) ;

En juillet 2023 sur les stations :

o Main Jaune avec une valeur 1,93 pmol/l dont 1,3 pmol/l d’'ammonium. Ces valeurs
élevées sont probablement en lien avec le contexte de la station.

o llet Christophe : 1,32 pmol/l dont 1,12 pmol/l d’ammonium ;
o Pointe des Colibris avec une concentration de 1,09 pmol/l dont 0,965 umol/l de nitrates ;

En octobre 2023 sur Caye a Dupont avec une concentration de 1,11 ymol/I (dont 0,858
umol/l de nitrites + nitrates). Les fortes pluies et orages le 2 octobre 2023 (liés au cyclone
Philippe), avant le prélévement, pourraient en partie expliquer les concentrations
relativement élevées sur cette station en octobre ;

» Les moyennes annuelles les plus faibles sont mesurées sur les stations Pointes des
Mangles (0,28 ymol/l) et Anse Bertrand (0,29 pmol/l).

Les concentrations en DIN en 2023 sont globalement supérieures a celles de 2022.
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Figure 4-18 : Concentrations en DIN mesurées en surface sur les stations DCE en 2023 (en rouge : limite de quantification du laboratoire de 0,25 umol/l)
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4.4.3.2. Orthophosphates

Pour ce paramétre, la plateforme PACEM du MIO a analysé I'échantillon de début janvier 2023 du Moule
et d’Anse Canot également (janvier et mars), avec une limite de quantification (LQ) de 0,02 ymol/l.
LDA33 a effectué les analyses des échantillons a partir de fin janvier 2023, avec une LQ de 0,04 ymol/I.

» Les moyennes annuelles sur ’ensemble des stations sont inférieures a 0,1 umol/l. Les
valeurs sont typiques des eaux oligotrophes des Antilles ;

> La station Téte a I’Anglais présente la plus forte moyenne annuelle, soit 0,09 umol/l. Cette
observation est liée a une forte concentration relevée lors de la campagne de mai 2023
(0,33 umolll) ;

» La majorité des concentrations sont inférieures a la limite de quantification de
0,04 umol/l sur les différentes stations, a I’exception de :

Téte a I'Anglais : 0,33 pymol/l en mai 2023 ;

Capesterre : 0,07 umol/l en septembre 2023 ;

llet Christophe : 0,06 umol/l en mars 2023 et égale a 0,04 pmol/l en juillet 2023 ;
Gros Cap : 0,21 ymol/l en mai 2023 ;

Rocher Créole : 0,04 pmol/l en septembre 2023.

De maniére générale, les concentrations en orthophosphates en 2023 sont sensiblement
inférieures aux valeurs de 2022.

CREOCEAN Rapport 230317A | Février 2025 | 93



OFFICE DE L'EAU DE GUADELOUPE
SURVEILLANCE ET ETAT ECOLOGIQUE DES MASSES D’EAU COTIERES DU DISTRICT DE LA GUADELOUPE
ANNEE 2023

Stations non échantillonnées mensuellement

Concentration en Orthophosphates en surface (en uM)

035 T
03 1 janv-23
I mfévr-23
0,25 m mars-23
mavr-23
0.2 1 = mai-23
0.15 Hjuin-23
I =juil-23
0,1 1 aolt-23
T . 0,04 0.03 0,04 m sept-23
Sl P = +— -~ . | o T = = N o/ oct-23
D00 DTN TORRTTURI TTAE0 (TETMATIENIN TYRTIN TYRTIN CATNT ORIV TTVNT TTENT TIENT MY TN
° -9 ] ] I @ ] & ] ) l @ ‘ O I S l e I N2 I X | N I @ ] 2] ] ) ] @ > déc-23
& gb‘)o <° 2 é@é K -,?;15Z§ & &Q’Q @0‘) & % & © &> & &
e o Q é\O & © Y Q° QP @ ) Jo ,(\o‘) (o éO @
@ W N < O s @ & v NI & S 3
R W & @ Re
Qé\(\ o
Réseau surveillance
Stations échantillonnées mensuellement
Concentration en Orthophosphates en surface (en yM)
0,35 T
T janv-23
0,30 mfévr-23
0,25 = mars-23
I mavr-23
0,20 § ®mai-23
T mjuin-23
0.15 ¢ wjuil-23
0,10 aot-23
= sept-23
0.05 T mm = = oct-23
0,00 _n r = : mnov-23
Qo& R 0@ déc-23
R & °
be ©
Orb*

Figure 4-19 : Concentrations en Orthophosphates mesurées en surface sur les stations DCE en 2023
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5. Régles d’évaluation et application a la définition de
I’état écologique partiel d’une MEC en Guadeloupe

Dans les DOM, la définition d’indices pertinents pour qualifier I'état écologique d’'une masse d'eau et de
certains protocoles de suivi est toujours en cours, notamment en ce qui concerne les indicateurs de
communautés coralliennes et herbiers.

En ce qui concerne le phytoplancton et les parametres physico-chimiques, Ifremer a entamé un travail de
définition des grilles de qualité spécifiques, sur la base des données bancarisées dans la BD Quadrige 2.

Pour I'élément de qualité « Communautés coralliennes », un certain nombre d’indices, grilles de qualité
correspondantes et méthodologies d’agrégation a été testé en Martinique a partir de 2010 (Impact-Mer et
Pareto, 2010) et affiné au fur et a mesure des suivis. Les grilles provisoires ainsi définies ont été testées
avec les données de Guadeloupe pour la 1 fois en 2014. Les grilles actuellement proposées sont reprises
pour la plupart des paramétres dans le Guide REEL paru en 2018 (MTES, 2018) et actuellement en cours
de révision.

Concernant I'élément de qualité « Herbiers », la mise au point de l'indicateur est en cours de définition sur
la base des travaux menés dans le cadre de la thése IFRECOR-DCE de F. Kerninon (2020).

Les indicateurs, indices, métriques, grilles de classification et régles d'évaluation utilisés dans le cadre de
la présente étude sont ceux figurant dans le Guide REEL de 2018, complétés par les échanges entre
Ifremer, IMPACT-MER et CREOCEAN dont |'objectif était de préciser certaines régles et aboutir a une mise
en ceuvre commune a la Martinique et la Guadeloupe (Allenou et al., 2020 et Ifremer, 2020).

L’ensemble de ces éléments est détaillé dans le présent chapitre pour chaque élément de qualité.

Les évaluations de qualité pour chaque indicateur, réalisées sur la base des éléments de cadrage
disponibles a ce jour, ont fait I'objet d’'une analyse critique (cohérence des classements notamment vis-a-
vis des observations de terrain et de la connaissance du contexte et des pressions).

A noter que les méthodologies de calcul (métriques, méthodes d’agrégation) et les grilles de qualité (valeurs
références, seuils) sont provisoires et feront I’objet de discussions et d’améliorations au fil des années
de suivi pour aboutir a une validation au niveau national.

5.1.1. Chronique de données a utiliser pour I'évaluation

Pour évaluer I'état écologique des masses d’eau littorales, I’Annexe 9 de 'Arrété du 9 octobre 2023 (modifiant
I'Arrété du 25 janvier 2010) précise que l'on utilise les données des six années consécutives les plus
récentes pour lesquelles on dispose de données validées. A défaut de celles-ci, les données disponibles
et validées de la ou des années les plus récentes sont utilisées.

Le guide REEL (MTES, 2018) précise que :

» Pour les éléments de qualité phytoplancton et physico-chimiques, la série a utiliser pour
calculer I'état a 'année « n » est constituée des données des 6 derniéres années ;

» Pour I'élément de qualité benthos récifal, la série a utiliser pour calculer I'état a 'année « n »
est constituée des données du dernier diagnostic. L’agrégation temporelle pour un diagnostic
est réalisée en faisant la moyenne des indices sur 6 années.

Ainsi, la chronique 2018-2023 a été prise en compte dans le cadre de l'évaluation de l'état a
l'année 2023.
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Pour les éléments de qualité phytoplancton et physico-chimiques, 'ensemble des données pour ces
paramétres a été bancarisé dans la BD Quadrige 2 via des fichiers Quadrilabo. Une extraction des résultats
bancarisés dans Quadrige 2 pour la période 2018-2023 a été réalisée.

Dans un 1¢r temps, Ifremer, via un script « R », a produit des graphes par station et par paramétre sur la
base des données de I'année 2023, en les mettant en regard des moyennes mensuelles des données
acquises entre 2017 et 2022. L’objectif est d’identifier d’éventuelles valeurs « anormales » et de procéder a
la qualification des données bancarisées (en bonne, douteuse ou fausse). Les graphes issus de cette
analyse ont été transmis a CREOCEAN qui a pu les expertiser et identifier les causes des éventuelles
anomalies constatées (conditions météo-océaniques particulieres le jour du prélévement pouvant expliquer
certaines valeurs, erreur de saisie, etc.).

Dans un 29 temps, sur la base d’'une extraction de Quadrige 2 des données qualifiées en « bon » et des
données non qualifiées, le service VIGIES de I'lfremer a procédé a I'évaluation des éléments de qualité
phytoplancton (indices biomasse et abondance) et physico-chimiques via un script « R » (hors nutriments
pour lesquels il n’existe pour 'heure aucun élément de cadrage dans les Antilles). Les données bancarisées
pour la période considérée (2018-2023) ont donc été mises en regard des grilles de qualité actuellement
proposées pour chaque indice, sur la base des regles d’évaluation provisoires. CREOCEAN a procédé a
une analyse critique des résultats de classement obtenus afin de valider leur cohérence vis-a-vis de
la réalité terrain et la pertinence des indices et grilles de qualité proposés.

Pour l'élément de qualité benthos récifal, la série a utiliser pour calculer I’'état a I’'année « n » est
constituée des données du dernier diagnostic et I’agrégation temporelle, pour un diagnostic, est
réalisée en faisant la moyenne des indices sur 6 années.

CREOCEAN a procédé a une comparaison de données acquises entre 2018 et 2023, avec les grilles de
qualité actuellement proposées, sur la base des régles d’évaluation existantes.

5.1.2. Principes d’agrégation spatiale au sein d'une méme masse d’eau

D’aprés le guide REEL (MTES, 2018), généralement, lorsqu’'une ME est munie de plusieurs sites de suivi
représentatifs de I'état de la masse d’eau, la classe d’état écologique de la masse d’eau est déterminée par
la classe d’état la plus basse de ces sites. Il existe toutefois des régles d’agrégation différentes pour certains
éléments de qualité et certains types de ME, dont les ME des départements d’outre-mer.

Pour le cas de l'indicateur communautés coralliennes, le guide REEL parle de la sélection d’une seule
valeur par ME/année/mois, sans plus de précision dans la fiche-indicateur correspondante. La note de
cadrage, établie a la suite d’échanges entre CREOCEAN, IMPACT-MER et Ifremer pour I'évaluation réalisée
fin 2019, (Allenou et al., 2020) précise lorsqu’il y a plusieurs stations dans une masse d’eau que les indices
« corail » et « macroalgues » sont calculés, puis agrégés selon I'arbre de décision pour chaque station.
L’indicateur «communautés benthiques coralliennes » retenu pour la masse d’eau est le plus pénalisant des
2 stations.

La méme regle est appliquée pour I'indicateur herbiers pour lequel I'approche actuelle est une approche par
défaut qui fera I'objet de modifications a la suite des avancées sur cet élément de qualité.

Pour le cas de l'indicateur phytoplancton et des indicateurs physico-chimiques, le guide REEL et la
note de cadrage visant a proposer un traitement pour les évaluations 2014-2019 (lfremer, 2020) précise
qgu’une sélection d’'une valeur par ME/année/mois doit étre réalisée, soit par exemple une seule valeur
retenue par mois pour une masse d’eau comportant 2 stations de suivi la plus pénalisante.

S’agissant d’un raisonnement par mois calendaire et non par mois de « campagne », cette régle pose
question pour le cas de la Guadeloupe : il arrive en effet qu’'une campagne prévue au mois M se termine en
début de mois M+1 pour des raisons météorologiques ou autre (la campagne sur les 18 stations s’étalant
sur 9 jours compte tenu de la configuration du territoire). Dans ce cas, le prélévement prévu initialement au
mois M+1 est réalisé en fin de mois, pour laisser a minima 3 semaines entre 2 prélévements. Cela permet
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d’assurer une répartition homogéne des prélevements malgré le décalage. Toutefois, les 2 prélevements
ayant eu lieu au méme mois calendaire (mois M+1), un des résultats sera écarté (et le mois de prélévement
M ne comportera pas de résultats pour cette station).

De ce fait, potentiellement un nombre assez conséquent de résultats ne participent pas a I’évaluation
alors que la répartition homogéne des prélévements sur I’année est assurée (a I'inverse par exemple
des prélévements réalisés le 30 du mois M et le 4 du mois M+1, dont les résultats rentreraient alors dans le
calcul de I'évaluation malgré le faible pas de temps entre les 2 échantillonnages).

La mise en ceuvre du script d’analyse des données par Ifremer ne peut actuellement pas prendre en compte
cette notion de « campagne » plutét que de mois calendaire, la sélection d’'une valeur par ME/année et par
campagne n’est donc pas possible.

A la suite de ces réflexions, seule la méthode d’évaluation prenant en compte les valeurs filtrées sur
la base du guide REEL et de la récente note de cadrage a pu étre testée, le script de traitement de
données de I'lfremer étant déja établi pour cette année : sélection d’une valeur par ME/année/mois
calendaire.

Cette réflexion figure dans la note de cadrage: « Ce traitement ne répond pas a la demande de
CREOCEAN qui souhaite maintenir les 12 résultats annuels par station (dans le cas ou deux campagnes
sont réalisées le méme mois avec deux stations dans la masse d’eau, actuellement seul un résultat sur 4
est retenu pour I'évaluation). Dans la mesure ou il n'y a jamais plus de 12 prélévements annuels et dans la
mesure ou un espacement de trois semaines est assuré entre deux campagnes, nous proposons de
maintenir 'ensemble des résultats. »

Des discussions sont en cours pour faire évoluer cette régle pour les prochaines évaluations.

Remarques préliminaires :

» Comme indiqué dans le CCTP, les valeurs seuils entre 2 états sont toujours a rattacher a l'état
inférieur (] seuil haut ; seuil bas]) ;

En ce qui concerne les parametres analysés en laboratoire, lors du traitement des données, si les valeurs
obtenues sont inférieures aux seuils de quantification du laboratoire, la valeur du paramétre sera considérée
comme étant égale a la valeur du seuil de quantification.
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5.2. Eléments de qualité biologique

La qualité biologique prend en compte 3 indicateurs : « Phytoplancton », « Communauté corallienne » et
« Herbiers ». Ces indicateurs sont en phase de développement ou consolidation ; les méthodes de calcul
sont donc amenées a évoluer.

5.2.1. Indicateur Benthos récifal

Pour certains éléments relevés, toutes les mesures de terrain réalisées ne se traduisent pas en indices ou
ne sont pas utilisées pour I'évaluation de I'état des masses d’eau. Les mesures sont néanmoins a réaliser
dans l'optique du développement ultérieur d’un indice correspondant.

5.2.1.1. Indices, paramétres, métriques et grilles de qualité

Plusieurs indices ont fait I'objet de réflexions (Impact-Mer et Pareto, 2010). Actuellement seuls les indices
« Corail » et « Macroalgues » entrent dans la construction de I'indicateur. Certains indices, jugés peu
pertinents, non intégrés a I'indicateur, donnent toutefois des informations sur le contexte de la station et sont
présentés a titre indicatif.

INDICE « CORAIL » (OU COUVERTURE CORALLIENNE)

L’indice « Corail » correspond au rapport « couverture corallienne vivante / substrat colonisable par
les coraux ». La couverture corallienne vivante est la proportion en « coraux durs » HC ; le substrat
colonisable est le substrat dur : RC (roche nue, RC colonisée dont RC colonisée par AC (algues calcaires
encro(tantes)) + RKC (corail mort récemment) ou encore le calcul Substrat total - (SD (sand = sable) + SI
(silt = vase) + RB (rubble = débris)). Il est exprimé en % de substrat colonisable.

Remarques :

Lors du dernier atelier de travail DCE qui s’est tenu en Martinique (séminaire science-gestion DCE-
IFRECOR, avril 2017), il a été décidé de ne pas prendre en compte le substrat « débris coralliens » (RB)
dans la part de substrat colonisable. Ce substrat ne peut en effet étre colonisé de maniére pérenne par des
coraux compte tenu de son « instabilité ». Les débris sont considérés comme colonisables lorsqu’ils sont
agrégés entre eux par des algues calcaires encroltantes, mais sont alors notés RC.

Sur certaines stations, une fine couche de sable recouvre ponctuellement le substrat dur (roche). Le
recrutement corallien sur ce type de substrat est probablement difficile du fait de la couche de sable ; le
substrat est toutefois considéré comme « RC » et est pris en compte dans le calcul de I'indice « Corail », car
il peut étre découvert avec un hydrodynamisme faible a modéré.

La métrique utilisée est la moyenne des indices « Corail » par transect sur 6 années glissantes (I'indice
est calculé pour chaque transect (soit 6 réplicats par an) puis la moyenne des réplicats est réalisée pour
'ensemble des années).

La grille actuellement proposée pour l'indice « Corail » est la suivante. Sa pertinence sera discutée a la
lumiere des données acquises en Guadeloupe jusqu’en 2022.

Tableau 5.1 : Grille de qualité DCE proposée pour I’indice « Corail » (% du substrat colonisable)
(Impact-Mer, 2016)

Limites
Equivalent | Valeur de . Etat Etat
Type de ME type MEC 972 | référence S moyen médiocre ]

1 Fond de baie 1 50 40] ] 40-20] 120-10] 110-5] 15
2 Cote rocheuse peu exposée 6 60 50] 1 50-25] 125-12] 112-5] 15
3 Récif barriére 3 50 40] ] 40-20] 120-10] 110-5] 15
4 Cote rocheuse trés exposée 4 60 50] 1 50-25] 125-12] 1 12-5] 15
5 Cote rocheuse protégée 5 50 40] 140-20] 120-10] 110-5] 15
6 Cote exposée a récifs frangeants 2 50 40] 140-20] 120-10] 110-5] 15
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INDICE « MACROALGUES »

L’indice « Macroalgues » correspond au rapport « couverture macroalgale (molles + calcaires) /
substrat total ». Il est exprimé en % de substrat total.

La métrique utilisée est la moyenne des indices « Macroalgues » par transects sur 6 années glissantes
(Findice est calculé pour chaque transect (soit 6 réplicats par an) puis la moyenne des réplicats est réalisée
pour 'ensemble des années).

Les macroalgues sont généralement peu présentes dans un écosystéme corallien en bon état de santé
(Mcfield and Kramer, 2007), et ce quelle que soit sa configuration géomorphologique. Il a par conséquent
été décidé pour la Martinique, puis la Guadeloupe qu’une seule grille de lecture serait définie pour 'ensemble
des masses d’eau. Cette grille a été définie a dire d’expert et grace a la littérature (Impact-Mer et al., 2013).

Tableau 5.2 : Grille de qualité DCE proposée pour I’indice « Macroalgues » (% du substrat total)
(d’aprés Impact-Mer et al., 2013)

Limites
Type de ME X;‘Erl;;?:: Bon état Etat moyen | Etat médiocre
Tous 5 10] 110-20] 120-40] 140-60] 160

INDICE ETAT DE SANTE GENERAL

Celui-ci est attribué de maniéere qualitative par I'observateur, sur la base de la grille en 5 classes d’état
rappelée ci-dessous (Tableau 5.3). La méthode de calcul utilisée est la moyenne de l'indice sur les 6
transects. Il n’entre pas dans l'évaluation de I'état écologique partiel, mais est toutefois donné a titre
informatif. Malgré son caractére qualitatif et pouvant étre sujet & un biais en fonction de I'observateur, cet
indice semble refléter I'état de santé des communautés coralliennes assez justement.

Tableau 5.3 : Grille de qualité proposée pour 'indice état de santé général corallien

_ Coraux non nécrosés avec gazon algal. Pas de macroalgues

Coraux présentant peu de nécroses, avec quelques macroalgues et/ou une légere hyper-
2 Bon état sédimentation

; Coraux avec nécroses et un peuplement algal dominé par des macroalgues et/ou hyper-
3 Etat moyen sédimentation forte

. . La majorité des coraux sont morts, les fonds sont envahis par les macroalgues ou entiérement
4 Etat médiocre sédimentés

_ Coraux morts ou envahis de macroalgues ou totalement envasés, aucune espéce sensible

5.2.1.2. Agrégation des indices et mise au point de l'indicateur

La méthode provisoire d’agrégation des indices consiste actuellement en un arbre de décision adapté a
I'écosysteme corallien visant a donner un état de qualité a I'indicateur Benthos récifal par I'agrégation des
indices :

» L'’indice « Corail » a plus de poids dans cette classification que I'indice « Macroalgues » ;
Ce dernier ne peut déclasser I'état de la station que de 2 niveaux ;

» L’état de la communauté corallienne ne peut étre qualifié de mauvais que si l'indice Corail
est mauvais.
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Figure 5-1 : Arbre de décision pour la classification des communautés coralliennes (© Impact-Mer et al., 2013)

5.2.1.3. Données a utiliser pour la qualification des stations de suivi

L'évaluation de l'indicateur benthos récifal est réalisée par station de suivi et non par masse d'eau dans
un 1¢" temps. Les 16 stations concernées sont suivies une fois par an et I'ensemble des données acquises
pendant la durée d'un plan de gestion (6 ans) est utilisé pour le calcul des indices et leur agrégation en
indicateur.

Dans le cas ou plusieurs stations sont présentes dans une méme masse d’eau, I'état de lindicateur
« communautés benthiques coralliennes » retenu pour la masse d’eau sera le plus pénalisant (sur la période
de 6 ans). Les données d’'une seule station dans le cas ou la masse d’eau en présente plusieurs, contribuent
donc a I'évaluation de I'état de la masse d’eau.

Les données concernant cet élément de qualité sont saisies dans la base de données BD Récif. L’ensemble
du jeu de données DCE Guadeloupe est a ce jour intégré a la BD Récif. La mise en ceuvre d’un script sur
les données 2018-2023 par Ifremer n’est pas encore possible.

Les données saisies dans BD Récif et intégrées au référentiel national (données validées) pour 'année 2023
ont fait I'objet d’'une extraction par CREOCEAN. Les données ont fait I'objet d’'une analyse compléte
(résultats présentés ci-dessus) et ont été compilées aux données antérieures acquises sur la période 2018-
2023. CREOCEAN a procédé a I'évaluation de cet indicateur sur la base de I'ensemble des données
disponibles entre 2018 et 2023.
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5.2.1.4. Données sélectionnées sur la période 2018-2023

Les données sélectionnées pour cet indicateur pour la période 2018-2023 et utilisées pour I'évaluation de
l'indicateur sont résumées dans le Tableau 5.4. Soit 6 suivis pour 16 stations et 2 suivis pour 2 des stations
ajoutées au réseau en 2022.

Tableau 5.4 : Nombre de données utilisées pour le calcul de I'indicateur benthos récifal sur la période 2018-

2023
Masse d’eau Station 2018 | 2019 2020 2021 2022 | 2023

Pointe Lézard 1 1 1 1 1 1
FRICO1

Rocroy 1 1 1 1 1 1
FRIC02 Capesterre 1 1 1 1 1 1

Ilet Gosier 1 1 1 1 1 1
FRICO3 -

Caye a Dupont 1 1 1 1 1 1

Main Jaune 1 1 1 1 1 1
FRIC04

Anse Canot 1 1

Le Moule 1 1 1 1
FRICO5

Pointe des Colibris 1 1 1 1 1 1
FRIC06 Anse Bertrand 1 1 1 1
FRICO7A -

Pointe des Mangles 1 1 1 1 1 1
FRICO7B

Ilet Fajou 1 1 1 1 1 1

Téte a I’Anglais 1 1 1 1 1 1
FRICO8

Ilet Kahouanne 1 1 1 1 1 1

Chicot 1 1 1 1 1 1
FRIC10

Rocher Créole ouest 1 1

Ti Paté 1 1 1 1
FRIC11

Gros Cap 1 1 1 1 1 1

5.2.1.5. Evaluation des indices corail et macroalgues et agrégation de I'indicateur benthos
récifal par station

L’état de santé provisoire des stations pour cet indicateur sur la base des données acquises lors du dernier
diagnostic est présenté dans le Tableau 5.5. Le résultat de la précédente évaluation (2022) est présenté a
titre indicatif.
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Tableau 5.5 : Qualité provisoire des stations DCE au regard de I'indicateur benthos récifal a fin 2023

Evaluation
Valeur de Classe de visuelle de I'état Evaluation précédente : 2017-
Réseau Type de ME MEC Station Indice Classe de l'indice
e I'indice lindicateur | | de santé 2018- 2022 (rapport 2022)
2023
Cét hi Sec Pointe a "Corail" 11,9 Moy Moy
:’oféroéce euse FRICO1 L::arg'" €3 MOYEN 33 MOYEN
protég "Macroalgue® | 300 MoY Moy
Cot hi " il 16,8 Moy MOY
Gie rocheuse peu FRICO2 |Capesterre Corail MOYEN 31 MOYEN
exposée " " 7,4
Macroalgue' ,
"Corail" 8,4 MED MED
Fond de baie FRICO3 |llet Gosier MEDIOCRE 34 MEDIOCRE
"Macroalgue" 41,3 MED MED
Coéte rocheuse peu "Corail" 9,0 MED MED
cerge P FRICO4 |Main Jaune Corail MEDIOCRE 33 MEDIOCRE
p "Macroalgue" 53,2 MED MED
Céte rocheuse peu " d 19,1 Moy Moy
7 exposée P FRICO4 |Anse Canot Corail MOYEN 2,9 MOYEN
S "Macroalgue” 33,2 MoY MoY
T
]
2
S Céte rocheuse trés " d 13,7 Moy MoY
e st FRICO5 |Moule Corail MOYEN 33 MOYEN
3 p "Macroalgue” 37,6 Moy Moy
$
2 ot e 5 récif " i 7,2 MED MED
g f:;: Z’;‘:‘i’:ee arécfs | tricos |Anse Bertrand |02 MEDIOCRE 35 MEDIOCRE
E g "Macroalgue” 46,3 MED MED
]
s
4
pointe d "Corail" 13,9 Moy Moy
3 Récif barriére FRICO7B “:;: eleses Corail MOYEN 33 MOYEN
8! "Macroalgue" 29,0 Moy Moy
Cote exposée a récifs "Corail" 9,3 MED MED
o ea':ts FRICO8 [Téte a I'Anglais  |-ooral MEDIOCRE 3,7 MEDIOCRE
4 "Macroalgue" 21,0 Moy BON
Cote rocheuse peu "Corail" 10,9 MED Moy
e P FRIC10 |Chicot Corail MEDIOCRE 35 MEDIOCRE
P "Macroalgue" 58,2 MED MED
& é " i 22,0 MOY Moy
(;:t(e):zecheuse peu FRICI0 :3:::” Créole Corail MOYEN 50 ~ENTAY
P "Macroalgue" 21,0 Moy Moy
Cote rocheuse peu "Corail" 29,9 BON BON
e P FRIC11 [Ti Paté Corail BON 3,0 BON
P "Macroalgue" 12,1 BON
Cote rocheuse "Corail" 20,3 BON BON
rotéade FRICO1 |Rocroy MOYEN 3,0 MOYEN
i "Macroalgue" 23,6 Loy IOy
"Corail" 27,0 BON BON
= Fond de baie FRICO3 |Caye a Dupont MOYEN 33 MOYEN
o
S "Macroalgue" 23,8 Loy IOy
T
-d
S Cbte rocheuse trés Pointe des "Corail" 11,6 MED Moy
g st FRICOS | Corail MEDIOCRE 28 MOYEN
$ P "Macroalgue” 20,2 MoY Moy
c
§ "Corail" 10,6 MoY Moy
o Récif barriere FRICO7B [llet a Fajou MOYEN 31 MOYEN
‘é "Macroalgue" 27,7 Loy WOy
4
&
] Cote exposée a récifs " il" 7,5 MED MED
& o ea‘;ts FRICO8 |llet Kahouanne  |-oor@! MEDIOCRE 38 MEDIOCRE
8 "Macroalgue" 213 Loy S1elY
Céte rocheuse peu " il" 20,1 Moy Moy
‘ p FRIC11 |Gros Cap Corail MOYEN 31 MOYEN
exposée . .\ 38
Macroalgue! ),
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Analyse critique du classement obtenu :

L’analyse des données acquises lors du dernier diagnostic pour Pindicateur benthos récifal met en
évidence le classement suivant :

>

Aucune station n’apparait en trés bon état écologique pour cet indicateur. A noter que deux
stations présentent un indice « Macroalgues » en Trés bon état (<10). |l s’agit des stations Gros Cap
et Capesterre. L'indicateur benthos récifal sur ces stations demeure toutefois en état moyen du fait
de leur indice corail jugé « moyen » ;

L’indicateur benthos récifal est classé en bon état pour la station de Ti Paté ;

10 stations présentent un état Moyen : Capesterre, Sec Pointe a Lézard, Anse Canot, Pointe des
Mangles, Moule, Rocher Créole ouest, Rocroy, llet Fajou, Caye a Dupont, et Gros Cap. L’indice
« Corail » est pénalisant pour les stations Capesterre et Gros Cap ; sur Rocroy et Caye a Dupont,
c’est l'indice « Macroalgues » qui déclasse les stations ;

Un état Médiocre pour cet indicateur caractérise 7 stations : Main Jaune, llet Gosier, Anse Bertrand,
Chicot, Téte a I'’Anglais, Pointe des Colibris et llet Kahouanne. Pour Main Jaune, llet Gosier, Anse
Bertrand et Chicot, les deux indices (corail et macroalgues) présentent un état médiocre. Pour les
autres stations, c’est I'indice « Corail » qui déclasse I'état de cet indicateur ;

Aucune station n’a présenté un mauvais état pour cet indicateur.

Par rapport a I'évaluation précédente, I'état de santé pour I'indicateur « Benthos récifal » est stable sur 17
des 18 stations. La station Pointe des Colibris passe d’un état moyen a médiocre.

De maniére plus détaillée, il ressort de cette analyse les éléments suivants :

>

L’évaluation de I'état des stations pour cet indicateur semble globalement cohérente sur la base de
notre connaissance des sites. Elle est par ailleurs proche des résultats de I'évaluation qualitative de
I'état de santé global des communautés coralliennes pour 2023 sur la majorité des stations de
surveillance. Cette derniére apparait moins pénalisante sur la majorité des stations, ou les colonies
coralliennes restantes sont peu nombreuses (d’ou un indice corail médiocre), mais en relativement
bon état ;

La valeur de I'indice corail est stable entre 2022 et 2023, aprés la baisse relativement marquée
observée entre 2021 et 2022 (sur 10 des 16 des stations), en lien avec I'impact de la SCTLD ces
derniéres années. Il est néanmoins en hausse sur Caye a Dupont et Rocroy sur lesquelles la classe
de lindice est passée de moyenne a bonne. L'indice « Macroalgues » étant moyen sur ces 2
stations, I'indicateur reste toutefois en état moyen ;

La valeur de lindicateur, telle que calculée actuellement (combinaison des indices « Corail » et
« Macroalgues » selon un arbre de décision), prend en compte le % de recouvrement par rapport
au substrat colonisable, mais ne tient pas compte de I'état de santé des colonies coralliennes
(nécroses, maladies, etc.). A titre d’exemple, la station Capesterre posséde un indice Corail Moyen
en 2023, comme en 2022 et 2021. Or la maladie de perte de tissus ou SCTLD y était trés présente.
L’état de santé du récif est donc dégradé, bien que la couverture corallienne soit considérée comme
moyenne. De plus, un récif non perturbé ne se caractérise pas forcément par une couverture élevée
de coraux (McManus & Polsenberg, 2004), d’autres organismes pouvant étre naturellement
dominants comme les éponges et les gorgones.

L’intégration a la construction de I'indicateur d’un indice prenant en compte la présence de
maladies/nécroses et donc I’état de santé des coraux serait pertinente afin de pondérer I'état
de lindicateur en cas de faible recouvrement corallien. Le relevé de ces paramétres est
actuellement réalisé de maniére informelle lors des campagnes de suivi. Une réflexion sur la
définition d’'un protocole spécifique, commun a la Guadeloupe et la Martinique, devrait étre engagée
afin de prendre en compte ces paramétres dans I'évaluation de I'état de santé de l'indicateur.
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» Concernant les masses d’eau de type 6 « COte exposée a récifs frangeants » (station Téte a
I’Anglais, Anse Bertrand et llet Kahouanne), les seuils de classification bon/moyen (20) et bon/tres
bon (40) pour l'indice « Corail » semblent élevés : compte tenu des valeurs d’indices obtenus sur
les 3 stations (Téte a I'Anglais : 9,3; Anse Bertrand : 7,2; llet Kahouanne : 7,5), la question se pose
de la possibilité d’atteinte du bon état pour cet indice si ces stations subissaient de faibles pressions
anthropiques. Ces derniéres sont fortes sur ces zones récifales. A 'urbanisation du bassin versant
et/ou aux pratiques agricoles, s’ajoutent toutefois les conditions hydrodynamiques contraignantes
caractéristiques de ces zones (sud-est de Basse-Terre et nord-est de Grande-Terre). L’analyse de
données historiques, si elles existent, permettrait de confirmer si ces valeurs sont potentiellement
atteignables hors influence de pressions anthropiques, compte tenu des conditions de milieu ;

» Lors de I'évaluation précédente, la station de I'llet Kahouanne présentait un indice corail médiocre
tandis que son indice Macroalgues traduisait un bon état, ce qui peut paraitre contradictoire. Les
macroalgues sont en effet peu nombreuses sur cette station, mais les peuplements algaux sont
largement dominants, sous la forme de gazons algaux (turfs) qui ont colonisé la grande majorité du
substrat disponible. La pondération des différents indices dans la construction de l'indicateur est
donc primordiale afin de refléter au mieux I'état de santé in situ des communautés benthiques. Le
poids d’éventuels nouveaux indices dans la construction de l'indicateur devra ainsi faire I'objet de
réflexions. Lors de I'évaluation 2023, I'indice Macroalgues apparait moyen sur la station ;

> Les stations du réseau « Référence » présentent a ce jour le méme état de santé dégradé que la
station du réseau de « Surveillance » de la méme MEC. Lors des précédentes évaluations, certaines
stations du réseau de « Référence » présentaient un état de santé moins bon que la station du
réseau de « Surveillance » de la méme MEC. Ces résultats confirment le fait qu’il est a I'neure
actuelle impossible de trouver un site cotier indemne de toute influence anthropique qui puisse ainsi
constituer une « référence » en terme DCE.
Comme cela est le cas en Martinique, il est proposé, comme depuis 2016, d'abandonner le terme
« référence » pour le réseau de suivi de Guadeloupe et d’intégrer les sites du réseau de
référence au réseau de surveillance.

La maladie de perte de tissus (SCTLD) a été observée sur de nombreuses stations dés juin 2020, puis lors
de la campagne de juin 2021. Cette épizootie a eu un impact négatif fort sur la couverture corallienne des
stations, comme en témoigne la diminution de la valeur de l'indice corail sur la plupart d’entre elles.
Jusqu'en 2021, seule la station de Gros Cap voyait son indice corail changer de classe (de bon a moyen),
en lien avec cette évolution négative de l'indice. En 2022, l'indice corail des stations de Rocroy et Pointe
des Colibris, passaient de moyen a médiocre. En 2023, seules Ti Paté et Caye a Dupont présentent un
indice corail qualifié de bon.

L'impact de la maladie tend a se stabiliser et elle n'a plus été observée sur plusieurs stations en 2022 et
2023, notamment du fait qu'une majorité de colonies ait succombé au plus fort de |'épizootie.
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5.2.2. Indicateur Herbiers de phanérogames

5.2.2.1. Indices, paramétres, métriques et grilles de qualité

Actuellement, aucun indice, ni grille de qualité de type quantitative, n’a été mis au point pour I'élément de
qualité « Herbiers ».

Lors des discussions du GT national (atelier d’octobre 2014 qui s’est tenu en Guadeloupe), des révisions
concernant les indices et les paramétres a suivre pour les herbiers ont été discutées et testées pour la 1r®
fois en 2016. L’atelier science-gestion DCE-IFRECOR qui s’est tenu en avril 2017 en Martinique a permis
de faire un 1¢ point sur ces évolutions. A la suite de ces discussions, les protocoles ont été ajustés de
nouveau puis testés depuis 2017.

Parallelement, une thése a été développée sur ce volet (F. Kerninon, these IFRECOR-DCE). Ces travaux
visent notamment a mener des réflexions sur d’éventuels indices et grilles de qualité pour les herbiers.

3 modeles d’indicateurs sont a I'étude et la finalisation d’un indicateur herbiers est attendue dans les mois a
venir.

Dans I'attente, seule I'évaluation qualitative de I'état de santé de I'herbier en 5 classes d’état (Tableau 5.6)
peut éventuellement étre utilisée pour le moment pour qualifier I'état de cet élément de qualité, sur dire
d’expert.

Par défaut, comme lors des années précédentes, il est donc proposé dans le cadre de I’évaluation
de I’état écologique partiel provisoire des MEC, d’utiliser I'indice d’état de santé général de I’herbier
pour la constitution de I'indicateur. La métrique utilisée est la moyenne des indices d’état de santé global
par transect (soit 3 réplicats par an) puis la moyenne des réplicats est réalisée pour 'ensemble des années.

Ce point sera a valider en concertation avec le Comité de Pilotage.

Tableau 5.6 : Grille de qualité proposée pour I'indice état de santé général de I’herbier

Herbier de Thalassia testudinum monospécifique.

2 Bon état Herbier mixte a T. testudinum et Syringodium filiforme, avec présence ou non de macroalgues
typiques de I'herbier (en faible abondance)

3 Etat moyen Signe d’eutrophisation ou de sédimentation

4 Etat médiocre Herbier avec macroalgues (typiques, abondantes et ou autres macroalgues) ou envasé.
Eutrophisation ou hyper-sédimentation marquée

_ Herbier envahi par les macroalgues ou trés envasé

5.2.2.2. Données sélectionnées sur la période 2018-2023

Les données prises en compte pour calculer I'état & 'année n sont celles du dernier diagnostic. L’agrégation
temporelle pour un diagnostic est réalisée en faisant la moyenne des indices sur 6 années, soit 6 suivis pour
13 des 15 stations et 2 suivis pour les 2 stations récemment intégrées au suivi, Baie Blanche et Anse Mays
(Tableau 5.7).
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Tableau 5.7 : Nombre de données utilisées pour le calcul de I'indicateur herbier sur la période 2018-2023

Masse d’eau Station 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
FRICO1 -
FRIC02 -
FRICO3 Ilet Fortune 1 1 1 1 1 1
Petit Havre 1 1 1 1 1 1
FRIC04
Anse Mays 1 1
Le Moule 1 1 1 1 1 1
FRICO5
Grande Anse Désirade 1 1 1 1
FRIC06 -
Ilet Christophe 1 1 1 1 1 1
FRICO7A
Pointe Lambis 1 1 1 1 1 1
Pointe d’Antigues 1 1 1 1 1 1
FRICO7B
Passe a Colas 1 1 1 1 1 1
Téte a I’Anglais 1 1 1 1 1 1
FRICO8
Ilet Kahouanne 1 1 1 1 1 1
Rocher Créole 1 1 1 1 1 1
FRIC10
Baie Blanche 1 1
Ti Paté 1 1 1 1
FRIC11
Ilet Cabrit 1 1 1 1 1 1

5.2.2.3. Etat de santé provisoire pour l'indicateur Herbiers
Le résultat de cette évaluation est présenté dans le Tableau 5.8.
» Une station, Pointe Lambis est classée en Trés bon état pour cet indicateur ;

» 8 stations sont classées en bon état : Petit Havre, llet Fortune, Pointe d’Antigues, llet Christophe,
Grande Anse (Désirade), Passe a Colas ; Baie Blanche et Anse Mays ;

> 6 stations sont classées en état moyen : Téte a 'Anglais, Ti Paté, Moule, Rocher Créole, llet Cabrit
et llet Kahouanne.

Le classement est stable depuis 2020. Les stations Baie Blanche et Anse Mays passent de moyen a bon
état, mais la moyenne est calculée sur 2 années seulement.
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Tableau 5.8 : Qualité provisoire des stations DCE au regard de l'indicateur herbier a fin 2023

Valeur de l'indice
Type de MEC station 2022 2023 Classe'_de I indice | Tendance/

MEC = de l'indicateur N-1
6 FRICO8 Téte a I'Anglais 3,1 3,1 MOYEN -
2 FRICO4 [Petite Havre 2,3 2,3 BON -
2 FRIC11 Ti Paté (Granse Anse) 3,1 2,9 MOYEN A
1 FRICO3 [llet Fortune 2,2 2,1 BON - I Dégradation
3 FRICO7B |Pointe d'Antigues 2,2 2,2 BON - - Maintient
1 FRICO7A |llet Christophe 1,9 1,8 BON -> 2 Amélioration
4 FRICO5 Moule 2,8 2,8 MOYEN -
2 FRIC10 [Rocher Créole 2,8 2,8 MOYEN -
4 FRICO5 |Grande Anse 2,4 2,4 BON -
2 FRIC11 llet Cabrit 3,3 3,3 MOYEN -
6 FRICO8 llet Kahouanne 2,6 2,6 MOYEN -
3 FRICO7B |Passe a Colas 2,5 2,5 BON -
1 FRICO7A |Pointe Lambis -
2 FRIC10 Baie Blanche 2,8 2,4 BON A
2 FRICO4 Anse Mays 2,5 2,3 BON A

Analyse critique du classement obtenu:

Le classement est globalement cohérent avec notre connaissance du terrain. La grille de qualité, basée en
1erlieu sur la composition de I'herbier (monospécifique ou mixte pour différencier le TBE/BE) a toutefois pour
conseéquence « d’avantager » les stations monospécifiques, notamment llet Christophe, classée en trés bon
état lors des suivis de 2020, 2021 et 2022. Les pressions anthropiques sur ce secteur sont avérées, comme
en témoignent les résultats de mesure et d’analyse des paramétres physico-chimiques.

Cette analyse met en lumiere l'intérét de disposer d’un indicateur multimétrique intégrant des parametres
structuraux, mais également des paramétres d’alerte précoce ciblant les pressions anthropiques pour
pouvoir qualifier I'état de santé des herbiers. La présence et 'abondance de I'espéce envahissante Halophila
stipulacea devraient également étre prises en compte.
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BILAN POUR LES ELEMENTS DE QUALITE BENTHOS RECIFALE ET HERBIERS DE PHANEROGAME :

Pour l'élément de qualité Benthos récifal, 'évaluation de l'état de santé est proche de l'évaluation
visuelle qualitative de l'état de santé global qui prend en compte la présence de nécrose contrairement 3
l'indice corail. L'évaluation visuelle qualitative apparait en 2023 généralement moins pénalisante, l'indice
corail étant a ce jour plus faible sur de nombreuses stations, car de nombreuses colonies coralliennes sont
mortes de la SCTLD.

La prise en compte des nécroses et maladies coralliennes dans le cadre d'un nouvel indice pour la
construction de l'indicateur pourrait s'avérer judicieuse afin de pondérer l'état de l'indicateur en cas de
faible recouvrement corallien. En effet, actuellement, [a construction de l'indicateur prend en compte la
couverture corallienne et non la présence de maladies, nécroses, etc. Ceci peut entrainer le déclassement
de certaines stations présentant une faible couverture corallienne en partie a cause des conditions de
milieu moins favorables, mais pour laquelle les colonies sont malgré tout en bonne santé. Inversement,
sur une station présentant une valeur de recouvrement corallien correcte, les colonies coralliennes sont
susceptibles d'étre plus ou moins nécrosées ou malades. Le relevé de ces paramétres est actuellement
réalisé lors des campagnes de suivi, mais non valorisé. Il serait pertinent d'engager une réflexion sur la
définition d'un protocole spécifique, commun a la Guadeloupe et la Martinique, permettant de prendre en
compte ces parameétres dans |'évaluation de l'état de santé de l'indicateur.

Comme exposé dans le cadre des conclusions des précédents suivis, pour le type de masse d’eau 6 « Cote
exposée a récifs frangeants », les seuils de classification bon / moyen (20) et bon / trés bon (40) pour
l'indice « Corail » semblent élevés : la question se pose de la possibilité d'atteinte du bon état pour cet
indice sur ces stations en condition de pressions anthropiques faibles du fait des conditions de milieu
naturellement contraignantes. L'analyse de données historiques si elles existent permettrait de confirmer
si ces valeurs sont potentiellement atteignables hors influence de pressions anthropiques compte tenu des
conditions de milieu.

L'incidence de la maladie SCTLD sur la valeur de l'indice corail se confirme en 2023 et certaines stations
voient leur état de santé déclassé (Gros Cap dés 2021, Rocroy, Chicot et Pointe des Colibris en 2022). Une
nouvelle baisse de la couverture corallienne et donc de l'indice est prévisible pour 2024, accentuée par
l'impact du phénomene de blanchissement du second semestre 2023.

Concernant l'élément de qualité herbiers de phanérogames, au vu des évolutions sur les parameétres
a prendre en compte pour évaluer l'état de santé des herbiers, il apparait prématuré de mener des
réflexions sur d'éventuels indices et grilles de qualité. Par défaut, l'indice d'état de santé général de
I'herbier a été utilisé pour la constitution de l'indicateur.

Une thése visant a définir les paramétres les plus pertinents a prendre en compte pour le suivi de |'état de
santé des herbiers a été publiée et présentée le 24/06/2020 (F. Kerninon, thése IFRECOR-DCE). Deux
réunions techniques ont eu lieu en mai 2021 (Kerninon, 2021) et septembre 2022 (Kerninon, 2022). Les
résultats de la these et des travaux en découlant devraient permettre d'affiner le travail relatif a la mise
en place de l'indicateur Herbiers. L'utilisation d'un indicateur multimétrique intégrant des paramétres
structuraux, mais également des parameétres d'alerte précoce ciblant les pressions anthropiques est en
passe d'étre validée (cf. discussions dans le §7.5).
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5.2.3. Indicateur Phytoplancton

5.2.3.1. Indices, paramétres, métriques et grilles de qualité

Deux indices sont actuellement retenus pour constituer I'indicateur phytoplancton : la biomasse et 'abondance.
INDICE BIOMASSE

Le parametre retenu pour cet indice est la concentration en chlorophylle a, exprimée en pg/l.

N. B. : Le laboratoire d’analyse fournit la concentration TotChloa qui comprend la chlorophylle a et ses
allomeres et épimeéres, soit la somme Chla+divinyl-Chla+chlorophilide a. Pour le calcul de I’indice, c’est le
paramétre Chl a qui est utilisé.

La métrique préconisée pour l'indice de biomasse est le percentile 90 des valeurs mensuelles en
chlorophylle a, mesurées sur 6 ans.

Le percentile 90 permet la prise en compte d'une grande majorité des données, y compris celles des pics,
tout en excluant les valeurs extrémes de ces pics (= valeurs potentiellement liées a des phénoménes
exceptionnels ou a des erreurs analytiques). Cet indicateur a également été validé dans le réseau REPHY
(Réseau de Surveillance Phytoplanctonique) de I'lfremer.

La grille et la valeur de référence suivantes (en ug/l de chlorophylle a) ont été proposées pour les eaux
cétiéres de Guadeloupe et de Martinique :

Tableau 5.9 : Grille de qualité proposée pour I’indice de biomasse chlorophyllienne (concentration en chl. a en
ug/l) (MTES, 2018b)

Type de ME Valeur de - Bon état Etat moyen Etat médiocre -
référence

Tous 0,2 10-0,3] 10,3-0,6] 10,6-1,2] 11,2-2,4] 12,4

EQR 0,67] 10,67-0,33] 10,33-0,17] 10,17-0,08] 10,08

INDICE ABONDANCE

Cet indice complémentaire apporte des informations sur la fréquence des efflorescences
phytoplanctoniques, qui peuvent potentiellement étre caractéristiques d’éventuels dysfonctionnements de
I'écosysteme (Gailhard-Rocher et al., 2012).

Le parameétre utilisé pour cet indice est la proportion de blooms, basée sur I’analyse des flores de micro-
phytoplancton. C’est le cas pour I'ensemble des masses d’eau cotiéres de métropole, a I'exception des
lagunes méditerranéennes. Pour ces derniéres, particuliérement oligotrophes, I'indice est basé sur des
analyses par cytométrie en flux du nano et pico-phytoplancton (concentrations en millions de
cellules par litre). La concentration du nano et pico-phytoplancton a été suivie pour la premiére fois en
Guadeloupe en 2016, mais aucune grille de qualité n’est actuellement définie pour ce parametre.

La métrique utilisée est le pourcentage d’échantillons pour lesquels au moins un taxon dépasse la
valeur seuil de « bloom » sur 6 années glissantes, sur des données mensuelles. Le seuil de définition
du bloom est fixé en métropole a 100 000 cellules/litre pour le continent et 25 000 cellules/litre en Corse.
Une expertise sur les 1°s résultats acquis au niveau des Antilles a conduit a passer le seuil de bloom,
provisoirement fixé a 10 000 cellules/L pour la Martinique et la Guadeloupe, a 25 000 cellules/L pour au
moins un taxon dans I'échantillon (Allenou et al., 2019). Ce seuil, en attente de validation, a été pris en
compte pour la définition de I'Etat des lieux 2019 de Guadeloupe et Martinique, préalable au SDAGE 2022-
2027.

Des réflexions sont en cours sur une éventuelle réévaluation de ce seuil.

Parallélement, une liste de taxons a prendre en compte pour I’évaluation a été établie par Ifremer et
soumise a CREOCEAN et HYDRECO, en charge des analyses. Cette liste est susceptible d’évoluer en
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fonction des taxons observés.

La grille et la valeur de référence suivantes (en % d’échantillons en bloom) ont été proposées pour les eaux
cétieres de Guadeloupe et de Martinique :

Tableau 5.10 : Grille de qualité proposée pour I'indice Abondance - micro-phytoplancton - (% d’échantillons en
« état bloom ») (Belin et Lamoureux, 2014)

Typede ME | Valeurde - Bon état Etatmoyen | Etatmédiocre -
référence

Tous 16,7 10-20] 120-40] 140-70] 170-90] 190

EQR 1 11-0,84] 10,84-0,43] 10,43-0,24] 10,24-0,19] 10,19

5.2.3.2. Agrégation des indices et mise au point de l'indicateur

La combinaison des indices Biomasse et Abondance en un indicateur Phytoplancton est réalisée en faisant
la moyenne des valeurs des EQR obtenues pour les indices Biomasse et Abondance. L’indice varie
lui-méme entre 0 et 1 et peut étre ainsi considéré comme un EQR. Les éléments de sa grille sont les
moyennes des éléments respectifs des grilles des EQRs des indices Biomasse et Abondance :

Tableau 5.11 : Grille de qualité proposée pour Iindicateur phytoplancton (agrégation des indices Biomasse et
Abondance) (Belin et Lamoureux, 2014)

Tous Types Valeur de Bon état Etat moyen Etat médiocre
de ME référence
EQR 1 0,75] 10,75-0,38] 10,38-0,20] 10,20-0,13] 10,13

5.2.3.3. Données a utiliser pour la qualification des MEC

Pour 'élément de qualité phytoplancton, |'évaluation est réalisée par masse d'eau, chacune comportant 1
a 2 stations. Les données acquises sur les 2 stations d'une méme masse d'eau sont donc susceptibles
d'étre utilisées pour l'évaluation de |'état de celle-ci sur les 6 derniéres années (valeur la plus déclassante
sélectionnée par mois par MEQC).

N. B. : Jusqu’en 2018, en Guadeloupe, I'évaluation était réalisée par station de suivi et I'état de la station le
plus déclassant définissait I'état de la masse d’eau pour chaque indicateur.

Qualification des données 2023

Les données bancarisées dans Quadrige 2 pour la période considérée ont fait 'objet d’'une extraction.

Dans un 1¢" temps, des représentations graphiques des données 2022 et des données mensuelles acquises
sur la période 2018-2023 ont été réalisées par Ifremer, via un script « R ». Ce travail a permis de faire
ressortir d’éventuelles valeurs extrémes dans le jeu de données de I'année 2022, pour chaque paramétre.
L’expertise de ces données par CREOCEAN a permis d’identifier les causes des valeurs extrémes
observées (conditions météo océaniques particulieres le jour du prélévement, erreur de saisie, etc.) et
d’aboutir a la qualification des données bancarisées en « Bon », « Douteux » ou « Faux » (travail en
cours, réunion de qualification a programmer).

Sélection des données

Toutes les données sont extraites de Quadrige sur les années 2018 a 2023. Un filtre a ensuite été effectué.
D’aprés la note de cadrage (Ifremer, 2020) :

> Seuls les enregistrements qualifiés « Bon » ou non qualifiés dans Quadrige sont conservés ;
» Seuls les résultats des niveaux « surface (0-1m) » sont retenus ;
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» Pour la flore indicatrice (indice abondance), une seule valeur est retenue pour un lieu de
prélevement/date ; il s'agit de la valeur maximale ;

» Les résultats de 'année entiére sont retenus ;

» Concernant I'abondance phytoplanctonique, un filtre est appliqué sur la taille des cellules : seules
les grandes cellules > 20 ym sont prises en compte ;

> Toutes les valeurs mensuelles sont retenues (nouveau en 2020 pour prendre en compte les reports
de campagnes en raison des conditions climatiques et le changement de fréquence en 2019) ;

» Une seule valeur est enfin retenue pour une masse d’eau/année/mois. |l s’agit de la valeur maximale,
tous points de la masse d’eau confondus.

Sur ce dernier point, dans le cas de la Guadeloupe, compte tenu du possible décalage des campagnes en
début de mois suivant (tout en respectant un pas de temps de 3 semaines minimum entre 2 prélévements),
un nombre important de données est susceptible d'étre écarté de l'évaluation, alors que la
répartition homogéne des prélévements sur l'année est assurée (cf. explication ci-dessus (§ 5.1.2)).
Pour les prochaines évaluations, 'ensemble des résultats devrait étre pris en compte, dans la mesure ou
il n'y a jamais plus de 12 prélévements annuels et dans la mesure ol un espacement de trois semaines est
assuré entre deux campagnes.

La mise en ceuvre du script d'analyse des données par Ifremer ne peut actuellement pas prendre en
compte cette notion de « campagne » plutét que de mois calendaire, seule la méthode d'évaluation prenant
en compte les valeurs filtrées sur la base de la note de cadrage a été utilisée : sélection d'une valeur par
ME/année/mois calendaire. Le détail des résultats de |'évaluation réalisée pour la période 2018-2023 a
fait l'objet d'une note spécifique a l'indicateur phytoplancton (Ifremer, 2024).

5.2.3.4. Données sélectionnées sur la période 2018-2023

Indice Biomasse

Dans le cadre de I'analyse visant a la qualification des données 2023, les résultats pour la biomasse sont
classés en « Non qualifié », car non qualifiables en I'état actuel des connaissances (méthode d’analyse
specifique, peu de retours sur les concentrations en pigments présentes dans les eaux oligotrophes
notamment) ; aucune valeur n’a donc été écartée sur la base de ce critére.

A compter de 2016, les analyses ont été réalisées par HPLC, ce qui a permis de disposer d’une limite de
quantification basse. Jusqu’en 2014, les analyses étaient en effet réalisées par la méthode classique
spectrophotomeétrique (Lorenzen), avec une LQ de 0,5 pg/l qui ne permettait pas de discriminer le Trés Bon
et le Bon Etat (seuil : 0,3 pg/l). Depuis 2021, I'indice biomasse est évalué sur la base des données
obtenues par HPLC uniquement.

Le nombre de données contributives a I'évaluation de I'indice sur la base des regles de sélection présentées ci-
dessus a la suite du filirage des données (filtrage d’'une donnée par ME/mois) est résumé dans le Tableau 5.12.

(N. B. Les données contributives correspondent aux données sélectionnées a raison d’une donnée, la plus
déclassante, par masse d’eau, si plusieurs stations sont présentes dans la masse d’eau, et par mois, sur la
base du jeu de données qualifi€ées en bon ou non qualifiées).

Indice Abondance

Dans le cadre de I'analyse visant a la qualification des données 2023, les valeurs d’abondance sont « non
qualifiées », car non qualifiables en I'état actuel des connaissances ; aucune n’a donc été écartée sur la
base du critéere « qualification des données ».

Les analyses des flores du micro-phytoplancton ont été réalisées sur les stations DCE de Guadeloupe pour
la 1 fois en 2016.

Le nombre de données contributives a I'évaluation de l'indice sur la base des regles de sélection présentées
ci-dessus a la suite du filtrage des données (filirage d’'une donnée par ME/mois) est résumé dans le Tableau
5.12.
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Tableau 5.12 : Nombre de données utilisées pour I’évaluation des indices Biomasse chlorophyllienne et
Abondance chlorophyllienne sur la période 2018-2023

Nombre de mesures utilisées
Masse Station : Point Biomasse Abondance
d’eau contributif = A . .
Données Données Données Données
disponibles attendues disponibles attendues

Pointe Lézard 33 32

FRICO1 99 50 94 50
Rocroy 66 62

FRICO02 Capesterre 33 33 25 32 32 25
Ilet Gosier 33 31

FRICO3 99 50 94 50
Caye a Dupont 66 63
Main Jaune 32 32

FRIC04 39 25 38 25
Anse Canot 7 6
Le Moule 33 32

FRICO5 66 25 62 25
Pointe des Colibris 33 30

FRIC06 Anse Bertrand 33 33 25 32 32 25

FRICO7A | Ilet Christophe 33 33 25 31 31 25
Pointe des Mangles 33 31

FRICO7B 65 25 63 25
Ilet Fajou 32 32
Téte a I'Anglais 33 32

FRICO8 66 25 64 25
Ilet Kahouanne 33 32
Chicot 33 32

FRIC10 - 40 25 42 25
Rocher Créole ouest 7 10
Ti Paté 33 32

FRIC11 99 50 95 50
Gros Cap 66 63

Large 33 33 25 32 32 25
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5.2.3.5. Evaluation provisoire des indices biomasse et abondance et agrégation de
I'indicateur phytoplancton

Les résultats de I'évaluation des indices biomasse et abondance ainsi que le résultat de leur agrégation en
un indicateur Phytoplancton (moyenne des valeurs des EQR) pour la période 2018-2023 sont présentés sur
les cartes ci-dessous.

L'indice biomasse classe globalement les masses d’eau en bon état (7 MEC sur 11). FRIC10 (masse d’eau
de Saint-Martin) passe d’un trés bon a un bon état en ce qui concerne cet indice. 2 masses d’eau sont
classées en trés bon état (FRIC01 a Saint-Martin et FRICO5 a 'est). FRIC 01 (MEC de la cbte sous le vent)
voit ainsi son état s’améliorer de bon a trés bon pour ce paramétre depuis la précédente évaluation (2017-
2022). La MEC de fond de baie du Petit Cul-de-Sac Marin (FRICO03) est qualifiée en état moyen et la MEC
de fond de baie du Grand Cul-de-Sac Marin (FRICO7A) en état médiocre, comme lors de la précédente
évaluation.

L'indice abondance classe la plupart des masses d’eau en trés bon état (8 MEC sur 11). 2 masses d’eau
sont classées en bon état (FRICO3 fond de baie du PCSM, et FRIC02, cote au vent de la Basse-Terre). La
MEC de fond de baie du GCSM (FRIC07A) est qualifiée en état moyen. Le classement n’a pas évolué depuis
la précédente évaluation.

La station au large est classée en trés bon état pour les 2 indices.

L’agrégation des indices sur la base des données acquises entre 2018 et 2023 pour lindicateur
Phytoplancton met en évidence le classement provisoire suivant :

» 7 des 11 masses d’eau présentent un trés bon état de santé : FRICO1, FRIC04, FRICO05, FRICO06,
FRICO7B, FRIC10 et FRIC11. FRICO7B passe ainsi de bon a trés bon état depuis la précédente
évaluation ;

» 3 MEC présentent un bon état de santé : FRIC02, FRICO03 et FRICO0S8 ;

» Une MEC présente un état provisoire moyen pour cet indicateur : FRICO7A, MEC de fond de baie
du Grand Cul-de-Sac Marin. Ce résultat est d0 a un indice de biomasse médiocre et un indice
d’abondance présentant un état moyen. L’'unique station de suivi de la masse d’eau est la station
llet Christophe. Cette station présente régulierement des concentrations en pigments et un nombre
de taxons en bloom sensiblement plus élevés que les autres stations, ainsi que des dessalures
marquées en surface, des valeurs de turbidité et des concentrations en éléments azotés
ponctuellement élevées. Ses caractéristiques (station de fond de baie bordée de mangrove)
expliquent en partie ces valeurs élevées, accentuées trés probablement par I'incidence d’apports
d’origine anthropique d’eaux enrichies depuis le bassin versant ;

» Aucune station n’apparait en état médiocre ou en mauvais état ;
> La station au large est classée en trés bon état pour cet indicateur.
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Figure 5-2 : Qualité des masses d’eau DCE au regard de I'indice de biomasse (chlorophylle a)
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Figure 5-3 : Qualité des masses d’eau DCE au regard de I’indice d’abondance (microphytoplancton)
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Figure 5-4 : Qualité des masses d’eau DCE de la Guadeloupe au regard de I'indicateur phytoplancton

Analyse critique du classement obtenu :

La prise en compte de la notion de campagne dans la sélection des données contribuant a
I’évaluation (sélection d’'une valeur par ME/campagne au lieu d’'une valeur par ME/mois calendaire)
permettrait également de rendre I'analyse plus robuste : la prise en compte de données actuellement
écartées de I'évaluation permettrait d’augmenter le nombre de données contributives, la répartition
homogéne des prélévements sur I'année étant assurée (CREOCEAN s’assure d’espacer d’a minima 3
semaines les prélévements sur une méme station).

Par rapport a la précédente évaluation (2022), I'état des MEC pour cet indicateur reste inchangé excepté
pour FRICO7B : cette MEC passe d’'un bon état a un trés bon état (bien que I'état pour chaque indice reste
inchangé), la moyenne des valeurs des EQR des indices Biomasse et Abondance étant moins pénalisante
que lors de la précédente évaluation.

Pour l'indice Biomasse, une MEC est classée en état médiocre : il s’agit de la MEC de fond de baie du
GCSM (FRICO7A), avec la station de I'llet Christophe. Les autres MEC sont globalement classées en bon
état pour cet indice.

A noter I'amélioration de I'indice biomasse sur la masse d’eau de céte sous le vent FRICO1, de bon a trés
bon entre 2022 et 2023, sans entrainer une modification de I'état pour I'indicateur global phytoplancton (qui
était déja tres bon en 2022).

La MEC de Saint-Martin, qui était en trés bon état pour cet indice en 2022, passe en bon état en 2023. Cette
MEC comprend la station de Chicot et Rocher Créole ouest depuis 2022. Cette derniere, plus proche de la
cote, est potentiellement plus influencée par les apports d’origine terrigéne, susceptibles d’influer sur la
biomasse du phytoplancton.
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L’autre MEC de fond de baie est en état moyen. Ce classement apparait globalement cohérent au vu de
notre connaissance du contexte des stations. La station témoin au Large, éloignée de toute source de
pression directe et présentant un caractére océanique, obtient un trés bon état de santé pour cet indicateur
a l'issue de I'évaluation.

L'indice Abondance est moins déclassant pour 'ensemble des stations : 8 des 11 MEC sont en trés bon
état et 3 stations sont classées en bon état. La MEC de fond de baie du GCSM (FRIC07A) est en état moyen,
ce qui semble cohérent avec notre connaissance des stations et des pressions qu’elles subissent. L'Indice
Abondance sur I'autre MEC de fond de baie (PCSM, FRIC03) demeure en bon état.

L’indice prend en compte le pourcentage d’échantillons pour lesquels au moins un taxon dépasse la valeur
seuil de « bloom ». Celle-ci est fixée a titre provisoire a 25 000 cellules/l pour les MEC des Antilles
frangaises, comme pour les masses d’eau de la Corse (eaux plus oligotrophes que celles des autres masses
d’eau de France métropolitaine). Ce seuil de 25 000 cellules/I parait incohérent, car trop peu représentatif
des pressions appliquées a la Martinique et en Guadeloupe d’aprés un récent rapport de stage encadré par
Ifremer (Fatras, 2024). Les seuils de 10 000 et de 15 000 cellules/I paraissent plus pertinents d’apres les
travaux menés et devraient étre comparés plus en détail dans de prochaines études.

BILAN POUR LE PHYTOPLANCTON :

Pour la biomasse chlorophyllienne, le classement pour cet indice semble plutdt cohérent pour la plupart
des stations.

Concernant l'indice d'abondance, le seuil retenu actuellement pour 'évaluation pour les MEC des Antilles
est identique a celui des MEC en Corse, soit 25 000 cell./l. L'évaluation obtenue sur la base de ce seuil
semble cohérente avec notre connaissance du milieu, mais peu discriminante compte tenu des pressions
s'exer¢ant sur les MEC. Par exemple, les stations d’Anse Bertrand, sous influence d'un bassin versant
agricole, llet Kahouanne et Téte a l'Anglais, sous l'influence des courants de vidange du GCSM,
apparaissent en tres bon état. Les expertises en plongées sous-marines font par ailleurs état d'un fort
développement des peuplements algaux, susceptible de traduire des apports en éléments nutritifs depuis
le bassin versant sur ces stations.

Le choix du seuil de bloom a prendre en compte doit faire |'objet de réflexions et étre validé au niveau
national, sur la base des données nouvellement acquises en Guadeloupe et Martinique. Cette évaluation
reste ainsi provisoire. Sa fiabilité s'est améliorée avec des données disponibles sur 6 années consécutives
pour la majorité des stations, la métrique (% d'échantillons) dépendant du nombre de données disponibles.

La prise en compte de la notion de campagne dans la sélection des données contribuant a l'évaluation
(sélection d'une valeur par ME/campagne au lieu d'une valeur par ME/mois calendaire) permettrait de
rendre |'analyse plus robuste par la prise en compte d'un nombre de données contributives supérieures,
la répartition homogene des prélévements sur l'année étant assurée par CREOCEAN malgré les
contraintes d'organisation que cela engendre.

A noter que certaines stations appartenant au réseau dit « référence » ont davantage participé a
l'évaluation en termes de données contributives que leur station du réseau de surveillance
associée (ex : Rocroy vs Sec Pointe a Lézard pour l'indice biomasse, cf. Gautier et al., 2023a). C'est
parfois également le cas pour d'autres indicateurs que le phytoplancton. Ces résultats confirment
le fait qu'il est 3 I'heure actuelle impossible de trouver un site cdtier indemne de toute influence
anthropique qui puisse ainsi constituer une « référence » en terme DCE.

Comme cela est le cas en Martinique, il est proposé d'abandonner le terme « référence » pour le
réseau de suivi de Guadeloupe et d'intégrer de maniére officielle les sites du réseau de référence
au réseau de surveillance.
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5.3. Eléments de qualité physico-chimique

Les éléments de qualité pris en compte dans I'évaluation de I'état physico-chimique de la masse d’eau sont
la température, 'oxygéne (indice : oxygéne dissous), les nutriments (indices DIN (Azote Inorganique dissous)
et Orthophosphates) et la transparence de I'eau (indice turbidité).

Les modalités de calcul des métriques a utiliser pour les Antilles francaises sont présentées dans I'arrété du
9 octobre 2023 pour I'O2 dissous et la transparence (MTECT, 2023a). Pour la transparence, il est toutefois
noté « a consolider » en ce qui concerne les seuils.

Les métriques, grilles de classification et régles d’agrégation auxquelles ont été confrontés les résultats des
paramétres physico-chimiques sont les suivantes.

5.3.1. Indicateur température

5.3.1.1. Indices, paramétres, métriques et grilles de qualité

La température figure parmi les éléments de qualité physico-chimique retenus pour la classification de I'état
écologique des masses d’eaux littorales.

L’élément de qualité température est évalué a l'aide des mesures de température enregistrées en sub-
surface (0-1 m) tous les mois (en métropole) ou entre 2 a 8 fois par an (dans les DOM) pendant les 6 ans
d’un plan de gestion (MTES, 2018).

L’indicateur est défini comme le pourcentage de mesures de température considérées comme
exceptionnelles, c'est-a-dire qui sortent d’'une enveloppe de référence, sur la durée d’'un plan de gestion (6
ans). L’enveloppe de référence est définie autour d’'une sinusoide de référence qui modélise les données de
température enregistrées sur une période donnée. Les courbes maximales et minimales sont définies a partir
de I'écart interquartile multiplié par un facteur 3.

Une sinusoide de référence a donc été spécifiquement créée en 2018 pour les Antilles. La période de
référence retenue est la période antérieure au dernier état des lieux, soit les années 2007 a 2011, période
pour laquelle on dispose d’un jeu de données représentatif sur 'ensemble des masses d’eau cbtiéres suivies
en Martinique et en Guadeloupe.

La métrique est le % de valeurs mensuelles mesurées en surface en dehors de I'enveloppe de référence (ou
sinusoide) sur 6 ans. L’'enveloppe ainsi définie permet alors de désigner les observations acceptables et
exceptionnelles. Finalement, si le nombre d’observations exceptionnelles dépasse un certain taux, alors la
masse d’eau est désignée hors norme au regard de I'élément de qualité température. Une évolution de la
grille de qualité a été proposée par Allenou et al. en 2019 afin que la meilleure qualité possible pour le
paramétre température corresponde a Trés Bon, plutét que Bon comme inscrit dans les régles d’évaluation
2018 (MTES, 2018). Le seuil est de 5% : en dessous, I'état est trés bon ; au-dessus, I'état est inférieur a trés
bon.

A la suite de l'intégration des données de Guadeloupe des 6 derniéres années dans Quadrige, Ifremer a
réalisé 'analyse des données au regard de la sinusoide proposée.

Tableau 5.13 : Grille de qualité proposée pour la température (en %) (Allenou et al., 2019)

Type de ME Inf. a T.Bon
1a7 [0-5[ [5

5.3.1.2. Agrégation des indices et mise au point de l'indicateur

La température étant le seul indice utilisé, cette métrique est également l'indice et I'indicateur de I'élément
de qualité température.
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5.3.1.3. Données a utiliser pour la qualification des MEC

Pour les éléments de qualité physico-chimiques, |'évaluation est réalisée par masse d'eau, chacune
comportant 1 3 2 stations. Les données acquises sur les 2 stations d'une méme masse d'eau sont donc
susceptibles d'étre utilisées pour ['évaluation de l'état de celle-ci.

Qualification des données 2023

Les données bancarisées dans Quadrige 2 pour la période considérée ont fait 'objet d’'une extraction.

Dans un 1¢" temps, des représentations graphiques des données 2023 et des données mensuelles acquises
sur la période 2018-2023, pour chaque paramétre, ont été réalisées par Ifremer, via un script « R ». Ce travail
a permis de faire ressortir d’éventuelles valeurs extrémes dans le jeu de données de I'année 2023, pour
chaque paramétre. L'expertise de ces données par CREOCEAN permet d’identifier les causes des valeurs
extrémes observées (conditions météo océaniques particuliéres le jour du prélévement, erreur de saisie,
etc.) et d’aboutir a la qualification des données bancarisées en « Bon », « Douteux » ou « Faux ».

Sélection des données

Toutes les données sont extraites de Quadrige sur les années 2018 4 2023. Un filtrage a ensuite été effectué.
D’aprés le projet de note de cadrage (lfremer, 2020), pour la température :

» Seuls les enregistrements qualifiés « Bon » ou non qualifiés dans Quadrige sont conservés ;
Seuls les résultats des niveaux « surface (0-1m) » sont retenus ;
Les résultats de I'année entiére sont retenus ;

Toutes les valeurs mensuelles sont retenues ;

vV v v Vv

Une seule valeur est enfin retenue pour une masse d’eau/année/mois. Il s’agit de la valeur
maximale, tous points de la masse d’eau confondus.

Sur ce dernier point, dans le cas de la Guadeloupe, compte tenu du possible décalage des campagnes en
début de mois suivant (tout en respectant un pas de temps de 3 semaines minimum entre 2 prélevements),
un nombre important de données est susceptible d’étre écarté de I’évaluation, alors que la répartition
homogéne des préléevements sur I’année est assurée (cf. explication ci-dessus (§ 5.1.2)). Pour les
prochaines évaluations, 'ensemble des résultats devrait étre pris en compte, dans la mesure ou il n'y a
jamais plus de 12 prélévements annuels et dans la mesure ou un espacement de trois semaines est assuré
entre deux campagnes.

La mise en ceuvre du script d’analyse des données par Ifremer ne peut actuellement pas prendre en compte
cette notion de « campagne » plutét que de mois calendaire, seule la méthode d’évaluation prenant en
compte les valeurs filirées sur la base de la note de cadrage a été utilisée : sélection d’une valeur par
ME/année/mois calendaire. Le détail des résultats de I'évaluation réalisée pour la période 2018-2023 a fait
I'objet d’'une note spécifique au paramétre température (Soudant et Abadie, 2024a).

5.3.1.4. Données sélectionnées sur la période 2018-2023

Dans le cadre de I'analyse visant a la qualification des données, toutes les valeurs de température ont été
qualifiées en « Bon » et aucune n’a été écartée pour 2023 (travail en cours).

Le nombre de données contributives a I'évaluation de l'indice sur la base des regles de sélection présentées
ci-dessus a la suite du filtrage des données (filirage d’'une donnée par ME/mois) est résumé dans le Tableau
5.14.
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Tableau 5.14 : Nombre de données acquises et nombre de données utilisées pour I’évaluation de I'indice
Température sur la période 2018-2023 (d’aprés Soudant et Abadie, 2024a)

Masse Station : Point Nombre de mesures Données

d'eau contributif utilisées attendues
Pointe Lézard 33

FRICO1 99 50
Rocroy 66

FRIC02 Capesterre 33 33 25
Ilet Gosier 33

FRICO3 N 99 50
Caye a Dupont 66
Main Jaune 33

FRICO4 41 25
Anse Canot 8
Le Moule 33

FRICO5 66 50
Pointe des Colibris 33

FRICO06 Anse Bertrand 33 33 25

FRICO7A | Ilet Christophe 33 33 25
Pointe des Mangles 33

FRICO7B 66 50
Ilet Fajou 33
Téte a I’Anglais 32

FRICO8 63 25
Ilet Kahouanne 31
Chicot 33

FRIC10 45 25
Rocher Créole ouest 12
Ti Paté 33

FRIC11 99 50
Gros Cap 66
Large

5.3.1.5. Evaluation provisoire de l'indicateur température

Les données sélectionnées ont été confrontées a la sinusoide de référence (Figure 5-5) établie par Ifremer
en 2018 a partir des données de sub-surface de sites DCE suivis en Martinique et Guadeloupe sur la période
précédant la période d’évaluation (résultats disponibles 2007-2011). Les résultats de I'évaluation de
l'indicateur Température pour la période 2018-2023 sont présentés sur la carte ci-dessous.

L’évaluation pour I'indicateur température sur 6 ans (% de valeurs mensuelles mesurées en surface en
dehors de I'enveloppe de référence) classe toutes les masses d’eau en trés bon état. La station au large
apparait également en trés bon état.
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Figure 5-5 : Données température de la MEC FRICO7A confrontées a la sinusoide de référence
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Elément de qualité : Température - creocean
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Systéme de coordonnées : WGS 84 | UTM 20N
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Indice température :
Trés bon

(11 masses d'eau)
[ Inf. a trés bon

(0 masse d'eau)
[ Non évaluée

(0 masse d'eau)

Médiocre
(0 masse d'eau)

Période de référence : 2018-2023
Extraction des données : 08/07/2024

Réalisation: Créocéan (2024) - Etude: 230317

Figure 5-6 : Qualité des masses d’eau DCE au regard de l'indicateur température
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5.3.2. Salinité

La salinité n’entre pas dans I’évaluation de I'état écologique des masses d’eau : les suivis de salinité ne se
traduisent pas en état, car il n’existe pas en Guadeloupe de pressions anthropiques pouvant modifier de
maniére substantielle ce parametre. Néanmoins, toute salinité sortant des fourchettes suivantes devra étre
soulignée, et les causes, si possible, identifiées (naturelles ou anthropiques).

Tableau 5.15 : Fourchette de salinité proposée pour tous types de MEC (d’aprés CCTP)

Minimum 30
Salinité (PSU)

Maximum 36

68 valeurs dépassent 36 PSU entre janvier et septembre 2023. Les campagnes de janvier a mars sont
principalement concernées (jusqu’a 37,5 PSU sur Gros Cap en surface en mars), ce qui correspond a la
période de I'année ou la salinité est la plus élevée.

Des salinités élevées, compte tenu de la période de I'année, ont été relevées entre les mois d’avril et aolt
sur certaines stations. En septembre sur Chicot a Saint-Martin, une valeur supérieure de 36 PSU a été
relevée au fond, ce qui parait étonnant ; la valeur mesurée sur Rocher Créole ouest apparait également
élevée au regard de la saison et des salinités mesurées sur les autres stations. Les salinités les plus élevées
sont en effet généralement observées en février-mars et les plus faibles en septembre-octobre. Les relevés
réalisés par la NOAA illustrent ce phénoméne (Figure 5-7). Aucune hypothése n’a pu étre formulée pour
expliquer ce résultat. Un souci technique du capteur de salinité, possiblement en lien avec le transport de la
sonde est soupgonné.

Figure 5-7 : lllustration des salinités mesurées par la NOAA le 28/03/2023 (haut) et le 21/09/23 (bas)

CREOCEAN Rapport 230317A | Février 2025 | 121



OFFICE DE L'EAU DE GUADELOUPE
SURVEILLANCE ET ETAT ECOLOGIQUE DES MASSES D’EAU COTIERES DU DISTRICT DE LA GUADELOUPE
ANNEE 2023

5.3.3. Indicateur oxygene

5.3.3.1. Indices, paramétres, métriques et grilles de qualité
Le parameétre retenu est la concentration en oxygéne dissous (en mg/l).

La métrique utilisée dans les DOM est le percentile 10 des concentrations mensuelles mesurées au
fond toute I'année sur 6 ans (MTES, 2018). Il s’agit en métropole de données mensuelles acquises entre
juin et septembre.

A la suite d’une étude bibliographique, un niveau minimum de 5 mg/l d’oxygéne dissous est considéré au
niveau international comme nécessaire pour la vie aquatique (Gao et Song, 2008 in Daniel et Lamoureux,
2015b), car lorsque la concentration baisse a 3 mg/l la plupart des organismes sont stressés. Au-dessous
de 2 mg/l, les especes mobiles recherchent des zones a plus forte concentration d’oxygéne pour survivre
alors que la plupart des espéces immobiles périssent. Ces trois seuils ont donc été retenus pour I'évaluation
des masses d’eau cétiéres et de transition de métropole. La grille proposée est donc la suivante :

Tableau 5.16 : Grilles de qualité proposées pour I'oxygéne dissous (en mg/l) (MTES, 2018)

Type de ME Bon état Etat moyen

15,0-3,0] 10,3-2,0]

5.3.3.2. Agrégation des indices et mise au point de l'indicateur

La concentration en oxygéne dissous étant le seul indice utilisé, cette métrique est également I'indice et
l'indicateur de I'élément de qualité oxygene.

5.3.3.3. Données a utiliser pour la qualification des MEC

Pour les éléments de qualité physico-chimique, l'évaluation est réalisée par masse d'eau, chacune
comportant 1 3 2 stations. Les données acquises sur les 2 stations d'une méme masse d'eau sont donc
susceptibles d'étre utilisées pour l'évaluation de |'état de celle-ci sur les 6 dernieres années (valeur la plus
déclassante sélectionnée par mois par MEC).

A la suite de la phase de qualification des données, un filtrage des données extraites de Quadrige 2 sur la
période 2018 a 2023 a été réalisé. D’aprés le projet de note de cadrage (lfremer, 2020), pour I'O2 dissous :

» Seuls les enregistrements qualifiés « Bon » ou non qualifiés dans Quadrige sont conservés ;
Seuls les résultats du niveau « fond » sont retenus ;
Les résultats de I'année entiére sont retenus ;

Toutes les valeurs mensuelles sont retenues ;

vV v v Vv

Une seule valeur est enfin retenue pour une masse d’eau/année/mois. Il s’agit de la valeur
minimale, tous points de la masse d’eau confondus.

La problématique du nombre conséquent de résultats ne participant pas a I'évaluation est également valable
pour ce paramétre comme explicité ci-dessus pour la température.

Comme pour les autres paramétres physico-chimiques, la mise en oceuvre du script d’analyse des
données par Ifremer ne peut actuellement pas prendre en compte cette notion de « campagne » plutét que
de mois calendaire, seule la méthode d’évaluation prenant en compte les valeurs filtrées sur la base de la
note de cadrage a été utilisée : sélection d’'une valeur par ME/année/mois calendaire. Le détail des résultats
de I'évaluation réalisée pour la période 2018-2023 a fait I'objet d’'une note spécifique au paramétre oxygene
(Soudant et Abadie, 2024b).
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5.3.3.4. Données sélectionnées sur la période 2018-2023

Dans le cadre de I'analyse visant a la qualification des données, I'ensemble des valeurs d’'O2 dissous a été
qualifié en « Bon ».

Le nombre de données contributives a I'évaluation de l'indice sur la base des regles de sélection présentées
ci-dessus a la suite du filtrage des données (filirage d’'une donnée par ME/mois) est résumé dans le Tableau
5.17.

Tableau 5.17 : Nombre de données acquises et nombre de données utilisées pour I’évaluation de I'indice O:
dissous sur la période 2018-2023 (d’aprés Soudant et Abadie, 2024b)

Masse Station : Point Nombre de mesures Données

d’eau contributif utilisées attendues
Pointe Lézard 33

FRICO1 98 50
Rocroy 65

FRIC02 Capesterre 33 33 25
Ilet Gosier 33

FRICO3 - 99 50
Caye a Dupont 66
Main Jaune 33

FRICO4 41 25
Anse Canot 8
Le Moule 32

FRICO5 65 25
Pointe des Colibris 33

FRICO06 Anse Bertrand 33 33 25

FRICO7A | Ilet Christophe 33 33 25
Pointe des Mangles 33

FRICO7B 66 25
Ilet Fajou 33
Téte a I'Anglais 33

FRICO8 66 25
Ilet Kahouanne 33
Chicot 31

FRIC10 43 25
Rocher Créole ouest 12
Ti Paté 33

FRIC11 98 50
Gros Cap 65
Large 33 33 25
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5.3.3.5. Evaluation provisoire de l'indicateur oxygéne

Les résultats de I'évaluation de I'indicateur oxygéne pour la période 2018-2023 sont présentés sur la carte
ci-dessous. L’évaluation pour I'indicateur O, dissous sur 6 ans classe toutes les masses d’eau en trés bon
état. La station au large apparait également en trés bon état.

Masse d’eau Valeur de I'indice
FRICO1 6,1
FRIC02 6,1
FRICO3 59
FRIC04 6,1
FRICO5 6,1
FRICO6 57

FRICO7A 51
FRICO7B 59
FRICO8 59
FRIC10 6,1
FRIC11 6,1
FRICOO (Large) 6,4

(3
creocean

Elément de qualité : Oxygéne -
Guadeloupe

Systéme de coordonnées : WGS 84 | UTM 20N

Office de I'Eau
GUADELOUPE

2 3

Indice oxygéne
Trés bon
(11 masses d'eau)
Bon
(0 masse d'eau)
[] Moyen
(0 masse d'eau)
[[] Non évaluée
(0 masse d'eau)

Période de référence : 2018-2023
Extraction des données : 08/07/2024

Réalisation: Créocéan (2024) - Etude: 230317

Figure 5-8 : Qualité des masses d’eau DCE au regard de I'indicateur oxygéne dissous
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Analyse critique du classement obtenu :

Comme lors des précédentes évaluations, toutes les MEC présentent un trés bon état pour l'indicateur
oxygene. Ce résultat parait logique compte tenu de I’homogénéité des valeurs mesurées pour ce paramétre
sur 'ensemble des stations. Aucune anomalie concernant la concentration en Oz dissous n’a été observée
au cours des 6 derniéres années de suivi. Aucune des MEC ne semble montrer de signes d’eutrophisation
capable de réduire la disponibilité en oxygene.

La MEC FRICO7A avec la station de I'llet Christophe présente la valeur d’indice la plus faible, proche du
seuil trés bon/bon état (5,1 mg/l ; Soudant et Abadie, 2024b). Cela s’explique d’'une part, par sa situation
dans le fond du GCSM, ou les apports d’eau douce turbide sont conséquents, et d’autre part, par le faible
renouvellement des eaux caractérisant cette zone de fond de baie. Souvent les baisses d’oxygéne au fond
sont dues a une surconsommation d’oxygéne par les organismes autotrophes au cours de la journée et les
bactéries (en lien avec la dégradation de la matiére organique (phytoplancton) et & une stratification de la
masse d’eau (saline ou thermique), qui limite les échanges gazeux).

5.3.4. Indicateur transparence

5.3.4.1. Indices, paramétres, métriques et grilles de qualité
Le parameétre utilisé est la turbidité (en FNU).

La métrique proposée est le Percentile 90 des valeurs mensuelles de turbidité mesurées en surface
sur les 6 années du plan de gestion (MTES, 2018).

Dans le cadre du guide REEL (MTES, 2018), la grille d’état proposée pour ce paramétre est la suivante. Une
grille spécifique est proposée pour les masses d’eau de fond de baie

Tableau 5.18 : Grilles de qualité proposées en 2018 (MTES, 2018)

Valeur de . -
Type de ME référence - Bon état Etat moyen

Type 1 1 11-2] 12
Type2a6 0,6] 10,6-1,6] 11,6

5.3.4.2. Agrégation des indices et mise au point de l'indicateur

La turbidité étant le seul parametre retenu pour la mesure de la transparence, cette métrique est également
l'indice « turbidité » et l'indicateur de I'élément de qualité transparence.

5.3.4.3. Données a utiliser pour la qualification des MEC

Pour les éléments de qualité physico-chimiques, |'évaluation est réalisée par masse d'eau, chacune
comportant 1 3 2 stations.

A la suite de la phase de qualification des données, un filtrage des données extraites de Quadrige 2 sur la
période 2018 & 2023 a été réalisé. D’aprés le projet de note de cadrage (lfremer, 2020), pour la turbidité :

> Seuls les enregistrements qualifiés de « Bon » ou non qualifiés dans Quadrige sont
conserves ;

» Seuls les résultats des niveaux « surface (0-1m) » et « surface-fond (profondeur < 3m) » sont
retenus ;

» Les résultats de I'année entiére sont retenus ;
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» Toutes les valeurs mensuelles sont retenues ;

» Une seule valeur est enfin retenue pour une masse d’eau/année/mois. Il s’agit de la valeur
maximale, tous points de la masse d’eau confondus.

La problématique du nombre conséquent de résultats ne participant pas a I'évaluation est également valable
pour ce paramétre comme explicité ci-dessus pour la température.

Comme pour les autres paramétres physico-chimiques, la mise en oceuvre du script d’analyse des
données par Ifremer ne peut actuellement pas prendre en compte cette notion de « campagne » plutét que
de mois calendaire, seule la méthode d’évaluation prenant en compte les valeurs filtrées sur la base de la
note de cadrage a été utilisée : sélection d’'une valeur par ME/année/mois calendaire. Le détail des résultats
de I'évaluation réalisée pour la période 2018-2023 a fait I'objet d’'une note spécifique au paramétre
transparence (Soudant et Abadie, 2024c).

5.3.4.4. Données sélectionnées sur la période 2018-2023

Dans le cadre de l'analyse visant a la qualification des données, toutes les valeurs de turbidité ont été
qualifiées en « Bon ».

Le nombre de données contributives a I'évaluation de I'indice sur la base des régles de sélection présentées
ci-dessus, a la suite du filtrage des données (filtrage d’une donnée par ME/mois) est résumé dans le Tableau
5.19.

Tableau 5.19 : Nombre de données acquises et nombre de données utilisées pour I’évaluation de I’indice
turbidité sur la période 2018-2023 (d’aprés Soudant et Abadie, 2024c)

Masse Station : Point Nombre de mesures Données

d'eau contributif utilisées attendues
Pointe Lézard 33

FRICO1 99 50
Rocroy 66

FRIC02 Capesterre 33 33 25
Ilet Gosier 33

FRICO3 N 99 50
Caye a Dupont 66
Main Jaune 33

FRICO4 41 25
Anse Canot 8
Le Moule 33

FRICO5 66 50
Pointe des Colibris 33

FRIC06 Anse Bertrand 33 33 25

FRICO7A | Ilet Christophe 33 33 25
Pointe des Mangles 33

FRICO7B 66 50
Ilet Fajou 33
Téte a I'Anglais 33

FRICO8 66 25
Ilet Kahouanne 33
Chicot 33

FRIC10 45 25
Rocher Créole ouest 12
Ti Paté 33

FRIC11 99 50
Gros Cap 66
Large 33 33 25
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5.3.4.5. Evaluation provisoire de l'indicateur transparence

Les résultats de I'évaluation de I'indicateur transparence pour la période 2018-2023 sont présentés sur la
carte ci-dessous. L’évaluation pour I'indicateur transparence sur 6 ans classe toutes les masses d’eau en
bon état, excepté la masse d'eau FRICO7A, classée en moyen état. La station témoin au Large apparait
également en bon état.

Masse d’'eau Valeur de I'indice
FRICO1 0,8
FRICO02 1.0
FRICO3 14
FRIC04 0,7
FRICO5 0,8
FRIC06 0,9

FRICO7A 2,2
FRICO7B 0,9
FRICO8 1,4
FRIC10 0,8
FRIC11 1,0
FRICOO (Large) 0,7

(3

Elément de qualité : Transparence - creocean

Guadeloupe

Systéme de coordonnées : WGS 84 | UTM 20N

©Office de |'Eau
GUADELOUPE

Indice transparence
Trés bon
(0 masse d'eau)
Bon
(10 masses d'eau)
[] Moyen
(1 masse d'eau)
Mauvais
(0 masse d'eau)
Non évaluée
(0 masse d'eau)

Période de référence : 2018-2023
Extraction des données : 08/07/2024

Réalisation: Créocéan (2024) - Etude: 230317

Figure 5-9 : Qualité des masses d’eau DCE au regard de I’indicateur transparence
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Analyse critique du classement obtenu :

Sur la base de la double grille du guide REEL (2018), excepté la masse d’eau de fond de baie FRICO7A,
toutes les MEC apparaissent en bon état pour cet élément de qualité, ainsi que la station témoin au large.

Aucune n’apparait en trés bon état, ce qui peut paraitre étonnant pour les MEC abritant les stations les plus
océaniques telles que la station témoin au large ou encore Chicot dans la MEC de Saint-Martin (FRIC10). A
noter toutefois que la station au large présente une valeur d’indice trés proche de la valeur seuil trés bon/bon
état (valeur de l'indice : 0,7 ; valeur seuil : 0,6]).

La comparaison du résultat de I'évaluation 2023 avec I'évaluation précédente met en évidence une stabilité
de I'état des MEC pour ce paramétre.

La station llet Christophe de la MEC de fond de baie FRICO7a est classée en état moyen depuis 2020. Elle
présente la valeur d’indice la plus élevée (2,2 ; seuil de bon/moyen état : ]1-2]), en lien avec son caractere
confiné (faible renouvellement des eaux) et les apports d’eau douce turbide sur le secteur.

A l’issue de I’évaluation 2023, |a grille mise au point ne déclassera pas I'état final (provisoire) des masses
d’eau, excepté FRICO7A. Le classement est relativement cohérent avec les observations de terrain bien que
les stations soient peu discriminées entre elles alors que des différences existent entre les conditions de
milieu d’un point de vue de ce parametre (influence d’apports terrigenes négligeable pour la station au Large
et sur la station de Saint-Martin notamment).

D’aprés les travaux menés par Ifremer (Fatras, 2024), le percentile 90 apparait comme une métrique plus
pertinente que la moyenne.

5.3.5. Indicateur nutriments

5.3.5.1. Indices, paramétres, métriques et grilles de qualité

L’indicateur nutriments est basé sur deux indices : I'indice « orthophosphates » et I'indice DIN (= nitrates +
nitrites + ammonium).

Pour I'indice DIN, les paramétres mesurés sont les concentrations en ammonium, en nitrates et nitrites
(en umol/l). L’indice DIN est constitué par la somme des concentrations des 3 composés.

Pour l'indice Orthophosphates, le paramétre pris en compte est la concentration en orthophosphates (en
pumol/l).

Aucune modalité de calcul de la métrique n’est disponible en ce qui concerne les Antilles pour les indices
DIN et Orthophosphates.

Il est indiqué dans le guide REEL (MTES, 2018) : « un indice nutriment pourra étre proposé lorsqu’un jeu de
données minimal sera disponible ». Les nutriments ne sont donc actuellement pas pris en compte dans
I'évaluation de I'état provisoire des masses d’eaux cétiéres aux Antilles.

De nombreuses incertitudes pésent sur les données acquises jusqu’en 2020 et plus particulierement
sur I'année 2020 (cf. problémes avec le laboratoire d’analyse, CREOCEAN, 2022d). Ifremer a
notamment proposé (cf. mail a 'TOE971 du 02/07/21) de classer en non qualifiées certaines données pour le
paramétre Ammonium, en attente d’'un retour sur les données a venir pour l'année 2021 et 2022
(changement de laboratoire, analyses réalisées par Ifremer Arcachon puis le MIO). Une nette diminution des
concentrations en DIN et en ammonium est observée en 2021-2022, par rapport aux données 2020. Cette
différence semble en lien avec le changement de laboratoire.

CREOCEAN réalisait jusqu'alors dans le cadre du rapport annuel une évaluation « par défaut » de cet
indicateur sur la base de suggestions d’Anne Daniel (2015) (A. Daniel, comm. pers. du 05/05/15) : la métrique
utilisée était la moyenne des valeurs de DIN et des concentrations en orthophosphates sur 6 ans.

Au vu des incertitudes sur les résultats d'analyse ces derniéres années, il a été décidé de ne plus
appliquer cette méthodologie d'évaluation par défaut. Dans l'attente de données fiables et
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d'avancées dans la définition de métriques et grilles d'indice adaptées, cet indicateur ne sera pas
pris en compte dans le cadre des évaluations provisoires réalisées annuellement.

A noter qu'lfremer travaille actuellement sur la pertinence d'utiliser les nutriments en tant
qu'indicateur de l'eutrophisation des milieux dans les DOM (projet OLITROP).

Les grilles actuellement proposées sont les suivantes :

Tableau 5.20 : Valeurs seuils proposées pour I’Azote Total (DIN : nitrate + nitrite + ammonium) et les
Orthophosphates (en umol/l) (d’aprés Impact-Mer et al., 2011)

Valeur de . - o
DIN référence - Bon état Etat moyen Etat médiocre -

Type 1 0,35 0,6] 10,6-1,5] 11,5-3] 13-6] 16,0
Type2a6 0,15 0,3] 10,3-1] 11-2,5] 12,5-4] 14,0
|
Orthophosphatesl Valeur de Bon état Etat moyen Etat médiocre
référence
Tout type de ME 0,05 0,1] 10,1-0,2] 10,2-0,4] 10,4-0,8] 10,8

N. B. Comme souligné dans le rapport de Buchet (2014), la « guidance chimie » impose que le seuil TB/B
soit supérieur a au moins 3 fois la LQ. Les seuils TB/B proposés sont supérieurs aux LQ (DIN : 0,15 umol/l;
Orthophosphates : 0,05 umol/l), mais pas d’un facteur 3. Ces seuils pourront étre réévalués sur la base d’'un
plus grand nombre de données acquises avec des méthodes analytiques adaptées aux eaux oligotrophes
(ce qui n’était pas le cas au démarrage des suivis).

5.3.5.2. Agrégation des indices et mise au point de l'indicateur

A la suite d’échanges avec Ifremer (A. Daniel, comm. pers. du 05/05/15) et compte tenu du faible jeu de
données disponibles il avait été décidé provisoirement et par défaut de prendre I'élément le plus
déclassant des DIN et Orthophosphates pour établir I'état de I'indicateur « Nutriments ».

Dans l'attente d'éléments de cadrage plus précis pour cet indicateur en termes de métriques,
grilles de qualité et régle d'agrégation, aucune évaluation ni agrégation des indices n'a été
réalisée en 2022.

5.3.5.3. Données a utiliser pour la qualification des MEC

Comme pour les autres éléments de qualité physico-chimiques, l'évaluation est réalisée par masse d'eau
pour cet indicateur.

Les données bancarisées dans Quadrige 2 pour la période considérée ont fait I'objet d’'une extraction et de
la méme analyse que les autres résultats physico-chimiques pour aboutir a la qualification des données
bancarisées en « Bon », « Douteux » ou « Faux ».

» Latotalité des résultats de concentration en Orthophosphates a été qualifiée en « Bon » pour
la période 2016-2019 ;

» En 2020, toutes les données nutriments (azotés et phosphorés) ont été classées en non
qualifiées, en attente d’un retour sur les données a venir pour 'année 2021 (changement de
laboratoire, analyses réalisées par Ifremer Arcachon). Une valeur d’ammonium a toutefois
été classée en fausse compte tenu de son caractére aberrant : Téte a I’Anglais en janvier
2020 ;
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» En 2021 et 2022, 'ensemble des données a été classé en non qualifiées, dans I'attente de
disposer d’un recul suffisant pour les qualifier de maniére la plus juste possible ;

» Pour 2023, une réunion de qualification des données doit étre programmée afin de
statuer sur les données collectées ;

» La majorité des résultats de 2016 a 2019 pour les DIN a été qualifiée en « Bon ». Certaines
valeurs seront écartées de la future évaluation compte tenu de leur qualification en
« douteux » ou « faux ». Ces résultats, listés dans le Tableau 5.21, sont pour la plupart des
valeurs relativement élevées pour lesquelles une anomalie analytique est soupgonnée.

Tableau 5.21 : Valeurs retirées du jeu de données pour le calcul des indices DIN en raison de leur qualification
en « douteux » ou « faux »

CAMPAGNES STATIONS ET PARAMETRES CONCERNES
Anse Bertrand, llet Gosier, llet Kahouanne, llet Christophe, llet Fajou, Moule,
Mars 2016 Pointe des Mangles, Rocroy, Pointe Lézard, Téte a 'Anglais
(NO2+NO3) FAUX
Juillet 2016 llet Fajou (NH4) FAUX
Aot 2016 Chicot (NH4) DOUTEUX
Septembre 2016 Large (NH4) FAUX
Février 2017 Anse Bertrand (NH4) DOUTEUX
Pointe des Mangles (NH4) FAUX
Mars 2017 Anse Bertrand (NH4) DOUTEUX
Juillet 2017 Anse Bertrand (NH4) DOUTEUX
Novembre 2019 Rocroy (NH4) DOUTEUX

Les métriques et la régle d'agrégation pour cet indicateur restent donc a fixer. Ce travail passera
par l'acquisition de données supplémentaires de maniére plus fréquente et plus fiable.

Dans le cadre des précédentes analyses menées avec la méthode par défaut, les grilles de classification
paraissaient a premiere vue adaptées, excepté éventuellement le seuil trés bon/bon état de I'indice DIN pour
les masses d’eau de fond de baie qui ne semble pas assez contraignant. Ce point sera a confirmer une fois
la métrique fixée. Parallélement, les seuils TB/B état proposés seront probablement a réévaluer afin de
respecter les consignes de la « guidance chimie » qui impose que ce seuil soit supérieur a au moins 3 fois
la LQ.
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BILAN POUR LES ELEMENTS DE QUALITE PHYSICO-CHIMIQUES :

La confrontation des résultats de mesure de la température avec la sinusoide de référence sur la
période 2018-2023, a permis d'évaluer les 11 masses d'eau en trés bon état.

Pour la salinité, si on écarte les données anormalement élevées liées au probléme de sonde de mesure,
les valeurs sortant des fourchettes observées sont vraisemblablement liées aux conditions de milieu et
aux variations saisonniéres.

Pour 'O, dissous (métrique: percentile 10), la grille est apparue adaptée (pas de nécessité
d’'adaptation pour prendre en compte la diminution de la solubilité de ['oxygéne dissous avec
'augmentation de la température de l'eau). Les valeurs mesurées sur l'ensemble des stations sont
relativement homogenes. L'ensemble des MEC est qualifié en tres bon état.

Pour la turbidité (métrique : percentile 90), 10 des 11 MEC sont classées en bon état, ainsi que la
station témoin au large. La station de fond de baie FRICO7A est classée en état moyen. Les stations sont
peu discriminées malgré des conditions de transparence des eaux qui, in situ, semblent assez variables
d'une station a l'autre (ex : station au large et dans une moindre mesure Chicot a Saint-Martin au caractere
océanique).

Pour l'Azote total et les Orthophosphates, compte tenu des incertitudes sur les résultats d'analyse ces
derniéres années et du manque d'éléments de cadrage a l'heure actuelle (métrique et grilles adaptées),
cet indicateur ne peut pour le moment pas étre évalué dans le cadre des évaluations provisoires annuelles.

Pour l'ensemble des paramétres, la pérennisation d'une acquisition de données réguliére et
fréquente sur chaque MEC (absence de données en saison humide en 2018 par exemple) est
nécessaire afin de disposer d'un jeu de données permettant une analyse suffisamment robuste.
De la méme maniére, le calcul de l'indice par MEC sur la base de la sélection d'une valeur par
ME/campagne et non par mois calendaire permettrait d'assurer une évaluation plus robuste, une
attention particuliére étant par ailleurs portée a répartir les prélévements de facon homogéne
sur l'année, malgré le décalage éventuel d'une campagne sur le mois suivant.

A noter que certaines stations appartenant au réseau dit «référence » ont davantage participé a
'évaluation en termes de données contributives que leur station du réseau de surveillance associée.
Comme cela est le cas en Martinique, il est proposé d'abandonner le terme « référence » pour le réseau de
suivi de Guadeloupe et d'intégrer de maniere officielle les sites du réseau de référence au réseau de
surveillance.
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5.4. Principes d’agrégation des éléments de qualité pour
I’évaluation de I’état écologique partiel d’'une MEC

La figure suivante synthétise les indices et indicateurs DCE évalués cette année en Guadeloupe.

Etat Ecologique partiel des MEC

Actuellementinon pris en
compte dans|I'évaluation
B A Indice Indice C a
i b « corail » || « macroalgues » Ao | DIN | [ Phosphates I | Turbidité
o o
Indices I: : Actdellement non pris en
conipte dans I'évaluation
s a
5 n
e £
e & i
I Par défaut : Ratio couv. Ratio couv. P10 des Moyen- Moyenne PGS0 des
P90 des % corallienne macroaigale / concentra- ne des des valeurs de
concentra d'échant moyenne des vivante substrat total tions en valeurs concentra- turbidité
Métrique tions en BYEC ndices d'état de Jsubstratdur || e s oxygéne de DIN tions en
chl. a taxon en santé global par dispo NPT dissous au orthophos-
bloom transects i MA fond phates
pendant la oy E LI &
durée du plan coralliennes ] l ,
de gestion \ ' '
s vineirim M&‘;i"::;’;" Indice = Arbre de décision Indice = Principe de 'élément Indice =
i i 3 Indicateur
des indices indices Indicateur Indicateur déclassant

Etat Physico-chimique : principe de I'élément
déclassant

Etat Blologique : principe de I'élément déclassant

Figure 5-10 : Synthése des paramétres, indices, métriques et indicateurs retenus pour les masses d’eau
cétieres de Guadeloupe (sur la base d’Impact-Mer et al., 2013)

Compte tenu de I’état d’avancement du développement des indicateurs herbiers et nutriments, ceux-
ci ne sont actuellement pas pris en compte dans le cadre des évaluations officielles (état des lieux
préalable au SDAGE notamment). Il est toutefois proposé de prendre en compte I'indicateur herbiers
dans le cadre de la présente étude et de I’évaluation provisoire a fin 2023, sur la base de la régle par
défaut explicitée ci-dessus (prise en compte de l'indice d’état de santé qualitatif des herbiers), afin d’avoir
une vision de I'état de santé des MEC compléete, prenant en compte I'ensemble des indicateurs biologiques.

Définition de l'état biologique et de l'état physico-chimique d'une ME

D’aprés l'arrété et les guides européens, la régle d’agrégation des éléments de qualité biologique ou physico-
chimique est le principe de I'élément de qualité déclassant. Au sein de chaque catégorie, c’est I'élément qui
est dans le « moins bon état » qui détermine I'état biologique d’'une masse d’eau. Il est proposé de retenir
cette regle, retenue en Martinique également, pour la Guadeloupe.

CREOCEAN Rapport 230317A | Février 2025 | 132



OFFICE DE L'EAU DE GUADELOUPE
SURVEILLANCE ET ETAT ECOLOGIQUE DES MASSES D’EAU COTIERES DU DISTRICT DE LA GUADELOUPE
ANNEE 2023

Agrégation des éléments de qualité : évaluation de l'état écologique partiel

L’annexe 2 de I'Arrété du 9 octobre 2023 (modifiant I'Arrété du 25/01/10) précise que la regle d’agrégation
des éléments de qualité dans la classification de I'état écologique est celle du principe de I’élément de
qualité déclassant.

Le réle respectif de différents éléments de qualité (état biologique et physico-chimique général) dans la
classification de I'état écologique « partiel » provisoire des MEC est repris dans la Figure 1-3.

D’aprés les regles d'agrégation entre les éléments de qualité biologique, physico-chimique et les Polluants
Spécifiques de I'Etat Ecologique (PSEE), soit la chlordécone pour la Guadeloupe, les PSEE peuvent
déclasser I’état de masse d’eau au maximum en état moyen si les NQE ne sont pas respectées (Figure
1-3).
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6. Bilan : évaluation provisoire de I’état de MEC

NB : Les résultats présentés ci-dessous ne préjugent en rien du classement final et officiel DCE de
l'état écologique des masses d'eau. La pertinence de l'évaluation est discutable notamment en
raison du faible nombre de mesures, des incertitudes quant aux modalités de calcul, de l'état des
différents éléments de qualité et des grilles d'évaluation provisoires utilisées.

L’objectif a terme est de déterminer a partir des données collectées, les caractéristiques des 11 masses
d’eau cotieres et de les qualifier au titre de la DCE sur la base des différents paramétres mesurés. Pour ce
faire, les parametres biologiques, physico-chimiques, chimiques et hydromorphologiques relevés sont
comparés a des valeurs et conditions de référence.

Compte tenu du caractere provisoire des méthodes d’évaluation (indices, modalités de calcul, valeurs
références, valeurs seuils en phase d’essai), seule une évaluation provisoire de I'état écologique de
chacun des sites de surveillance peut étre présentée dans le cadre de cette étude.

L’évaluation du seul polluant spécifique de I’'état écologique a prendre en compte aux Antilles, le
chlordécone, pourra étre prise en compte puisqu’elle a été réalisée parallélement dans le cadre du suivi
de la contamination chimique des masses d'eau lors d’une campagne menée en juin-juillet 2023
(CREOCEAN, 2024).

L’objectif est d’actualiser I’état écologique de chaque masse d’eau littorale sur la base des résultats
acquis lors du suivi sur les sites DCE sur les 6 derniéres années (parametres biologiques et physico-
chimiques) et de I'état d’'avancement de construction des indicateurs et grilles de qualités associées par type
de masse d’'eau.

L’ensemble des résultats sur les 6 derniéres années a été analysé, sur la base des méthodologies
(indices, grilles de qualité) discutées précédemment et validées par le MO.

En raison du manque de certitude quant aux seuils définis pour les grilles des indices, il apparait que dans
le cadre du contrdle de surveillance, le niveau de confiance pour I’évaluation de I’état écologique d’une
masse d’eau est relativement faible. Ce manque de certitude sera progressivement et partiellement
comblé par les prochains suivis de 'ensemble des paramétres, essentiels a 'amélioration de I'évaluation de
I'état écologique.

Les tests et évaluations des éléments nécessaires a la définition de I'état écologique partiel d'une ME en
Guadeloupe menés précédemment ont montré que les stations appartenant au réseau dit « Référence »
pouvaient présenter un moins bon état de santé que certaines des stations du réseau de surveillance. Il est
donc proposé, comme en Martinique, d’abandonner le terme « référence » pour le réseau de suivi de
Guadeloupe et d’intégrer les sites du réseau de référence au réseau de surveillance.

La mise a jour de l'évaluation de l'état des MEC sur la base des données acquises en 2023 est
présentée ci-dessous.
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6.1. Eléments de qualité biologique

L’évaluation de la qualité biologique repose sur les 3 indicateurs « Phytoplancton », « Communauté
corallienne » et « Herbiers ». L’indicateur « Herbiers » n’étant pas encore au point pour les DOM, il n’est
pour l'instant pas pris en compte dans cette évaluation. C’est I'élément le plus déclassant entre les 2
indicateurs restants qui détermine I'état biologique provisoire des sites / masses d’eau.

BILAN (Tableau 6.1) :

Sur les 11 MEC de Guadeloupe et St-Martin, 6 révelent un état biologique provisoire Médiocre (FRIC 03,
04, 05, 06, 08 et 10). L'indicateur benthos récifal est, pour ces MEC, l'indicateur déclassant.

Les 5 autres MEC (FRIC 01, 02, 07A, 07B et 11) présentent un état biologique provisoire Moyen.

L'état provisoire des MEC a fin 2023 est le méme qu’en 2022.

Type de ME

Tableau 6.1 : Bilan sur I’état biologique provisoire des sites DCE a fin 2023

MEC

Station

Indicateur benthos récifal

Indicateur herbier

Par station Par MEC

Par station | Par MEC

Type 5

FRIC 01

POINTE LEZARD

MOYEN

MOYEN

ROCROY

MOYEN

Type 2

FRIC 02

CAPESTERRE

MOYEN

MOYEN

Type 1

FRIC 03

ILET GOSIER

ILET FORTUNE

CAYE ADUPONT

Type 2

FRIC 04

MAIN JAUNE

PETIT HAVRE

ANSE CANOT

ANSE MAYS

Type 5

FRIC 05

LE MOULE

LE MOULE

POINTE DES COLIBRIS

GDE ANSE (DESIRADE)

Type 6

FRIC 06

ANSE BERTRAND

Type 1

FRIC 07A

ILET CHRISTOPHE

POINTE LAMBIS

Indicateur
phytoplancton

Type 3

FRIC 07B

POINTE DES MANGLES

POINTE D'ANTIGUES

ILET FAJOU

MOYEN

PASSE A COLAS

Type 6

FRIC 08

TETE A L'ANGLAIS

TETE A L'ANGLAIS

ILET KAHOUANNE

ILET KAHOUANNE

Type 2

FRIC 10

CHICOT

ROCHER CREOLE

ROCHER CREOLE QUEST

BAIE BLANCHE

Type 2

FRIC 11

TI PATE

Tl PATE (Grande Anse)

MOYEN

GROS CAP

ILET CABRIT

LARGE
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6.2. Eléments de qualité physico-chimique
C’est I'élément le plus déclassant qui détermine I'état physico-chimique provisoire des sites / MEC.
BILAN (Tableau 6.2) :

Toutes les MEC sont classées en bon état physico-chimique, excepté la MEC FRICO7A ; la turbidité du site
de l'llet Christophe déclasse la MEC. L'indicateur transparence est le plus pénalisant.

Le classement est similaire a celui des précédentes évaluations. FRICO7A présente un état moyen depuis
2019 (elle était en bon état dans le cadre des évaluations antérieures).

Tableau 6.2 : Bilan sur I’état physico-chimique provisoire des sites DCE a fin 2023

Indicateur Indicateur Indicateur ETAT PHYSICO-

Type deVE MEE Staton TempEratae Oxygéne Transparence | Nutriment |CHIMIQUE DES MEC

POINTE LEZARD

ROCROY

Type 5 FRIC 01 BON Non évalué BON

CAPESTERRE

Type 2 FRIC 02 BON Non évalué BON

ILET GOSIER
ILET FORTUNE
CAYE A DUPONT

Type 1 FRIC 03 BON Non évalué BON

MAIN JAUNE
PETIT HAVRE
ANSE CANOT
ANSE MAYS

Type 2 FRIC 04 BON Mon évalué BON

LE MOULE
LE MOULE
POINTE DES COLIBRIS
GDE ANSE (DESIRADE)

Type 5 FRIC 05 BON Non évalué BON

ANSE BERTRAND

BON Non évalué BON

Type 6 FRIC 06

ILET CHRISTOPHE

POINTE LAMBIS

Type 1 FRIC O7TA MOYEN Non évalué MOYEN

POINTE DES MANGLES
POINTE D'ANTIGUES
ILET FAJOU

PASSE A COLAS

TETE A L'ANGLAIS
TETE A L'ANGLAIS
ILET KAHOUANNE
ILET KAHOUANNE
CHICOT

ROCHER CREOLE
ROCHER CREOLE OUEST
BAIE BLANCHE

Type 3 FRIC 07B BON Non évalué BON

Type 6 FRIC 08 BON Mon évalué BON

BON MNon évalué BON

Type 2 FRIC 10

TI PATE

Tl PATE (Grande Anse)
GROS CAP

ILET CABRIT

- - LARGE

Type 2 FRIC 11 BON MNon évalué BON

BON MNon évalué BON
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6.3. Hydromorphologie

L’état hydromorphologique comporte 2 états : trés bon état (TBE) et non trés bon état (non TBE). ||
est donc déclassant uniquement pour des sites en trés bon état biologique et physico-chimique (basé sur
les éléments de qualité biologique et physico-chimique).

Lors du premier plan de gestion (SDAGE), la méthode de classification de I'état hydromorphologique des
masses d’eau littorales développée et utilisée au niveau national (Métropole, et DOM) « reposait sur une
identification des pressions présentes dans chaque masse d’eau et I'avis d’experts locaux était sollicité pour
évaluer, pour chaque pression et grace a une grille de notation, les perturbations hydromorphologiques
engendrées en termes d'étendue et d'intensité. A partir de ces notes d'étendue et d’intensité des
perturbations induites, une regle de classement permettait d’évaluer si la masse d’eau était en TBE ou non
TBE hydromorphologique » (MTES, 2018).

Ce travail était piloté par le BRGM. Le classement de I'état hydromorphologique de I'ensemble des MEC de
Guadeloupe, de Guyane et de la Réunion a fait I'objet d’'un rapport en avril 2014 (Brivois et al., 2014). En
Guadeloupe, les principales pressions anthropiques responsables, a dire d’expert, du déclassement des
masses d’eau en non trés bon état hydromorphologique étaient Iartificialisation du trait de cote et diverses
pressions anthropiques a terre entrainant une augmentation des apports terrigénes a la mer.

La surveillance hydromorphologique proposée pour le deuxiéme plan de gestion se focalise sur le suivi des
pressions anthropiques présentes dans chaque masse d'eau, via l'utilisation de plusieurs métriques
présentées dans le guide REEL. Ces métriques ont été évaluées pour toutes les masses d’eau cétiéres de
la facade Manche Atlantique et utilisées pour classer leur état hydromorphologique en 2016. En
Guadeloupe, la qualité hydromorphologique des ME a été revue en 2020 a la suite d’une réunion du
groupe de travail (le 26/03/20, en présence des représentants du BRGM, Parc National, DEAL, Office de
'Eau de Guadeloupe, Ifremer, CREOCEAN et Direction de la Mer) et intégrée a I'évaluation de I'état
écologique partiel.

Les résultats de I'évaluation actualisée en 2020 de la qualité hydromorphologique des ME sont présentés
dans le Tableau 6.3.

En Guadeloupe et 3 Saint-Martin, sur les 11 masses d'eau cétiéres, 7 masses d'eau sont en trés
bon état hydromorphologique (TBE) et 4 masses d'eau en non trés bon état hydromorphologique
(non TBE): FRICO1 (taux d'artificialisation important), FRICO3 (fort taux d'artificialisation et surfaces
importantes gagnées sur la mer), FRICO4 (taux d'artificialisation relativement important sur la partie sud
de Grande Terre sableuse) et FRIC10 a Saint-Martin (impact des mouillages sur herbiers ; suite a Irma,
augmentation de l'artificialisation de la cote).
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Tableau 6.3 : Etat hydromorphologique des MEC de Guadeloupe actualisé en 2020 (CR de Ia réunion de
classement de I’'état hydromorphologique des masses d’eau littorales de la Guadeloupe du 26/03/20)

MEC Etat hydromorphologique
FRICO1 non TBE
FRIC02 TBE
FRICO3 non TBE
FRIC04 non TBE

FRICO5 TBE
FRICO6 TBE
FRICO7A TBE
FRICO7B TBE
FRICO8 TBE
FRIC10 non TBE
FRIC11 TBE

6.4. Evaluation de I’état écologique partiel provisoire des MEC
DCE

Le role respectif de différents éléments de qualité (état biologique et physico-chimique général) dans la
classification de I'état écologique « partiel » provisoire des MEC est explicité sur la Erreur! Source du
renvoi introuvable. L’état biologique est I'élément prépondérant tandis que I'état physico-chimique
intervient comme élément déclassant. L’état hydromorphologique peut uniquement déclasser les ME en Trés
bon état, ce qui n’est le cas d’aucune MEC en Guadeloupe. L’état biologique des sites DCE de Guadeloupe
étant toujours moins bon que I'état physico-chimique, I'état écologique provisoire est, de ce fait, similaire a
I'état biologique.

Le chlordécone, unique polluant spécifique de I'état écologique a prendre en compte aux Antilles
pour les MEC, a été mesuré pour la 1™ fois en Guadeloupe en 2017 dans le cadre de I'évaluation de I'état
chimique (CREOCEAN, 2018). Une seconde campagne de mise en ceuvre des Echantillonneurs Passifs
(EP) en novembre-décembre 2018 a permis d’actualiser I'état chimique provisoire des MEC et la prise en
compte de ce polluant spécifique de I'état écologique (CREOCEAN, 2019b). Une 3¢ campagne a été réalisée
en mai-juin 2021, puis une 4¢ en juin-juillet 2023.

Une évaluation de I'état écologique provisoire, avec prise en compte de la chlordécone est présentée ci-
dessous.

6.4.1. Evaluation sans prise en compte du polluant spécifique chlordécone

A lissue de l'année 2023 (Tableau 6.4), sur la base des indices DCE et des grilles de classification
provisoires actuellement disponibles, sur les 11 masses d'eau littorales suivies, 5 masses d'eau sont
évaluées provisoirement en état écologique partiel moyen (parameétres biologiques, physico-chimiques et
hydromorphologiques) (FRIC 01, 02, 07A, 07B et 11), et 6 en état écologique partiel médiocre (FRIC 03,
04, 05, 06, 08 et 10).

Le résultat de l'évaluation est illustré sur la Figure 6-1.

L’évaluation provisoire de la qualité des masses d’eau coétiéres reste inchangée par rapport a la
derniére évaluation provisoire réalisée fin 2022 pour ’ensemble des MEC.

Des fiches de synthése par site de suivi ont été élaborées et sont présentées, jointes a ce rapport. Elles
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reprennent 'ensemble des résultats obtenus et les conclusions de I'évaluation provisoire, et résument les
pressions s’exercant sur la masse d’eau (ANNEXE 5).

Tableau 6.4 : Bilan sur I’état écologique partiel des sites DCE et des MEC a fin 2023

Ancienne
évaluation
(fin 2022)

Etat
Biologique
provisoire

Etat Hydro-
morphologique
(travaux BRGM)

Etat physico
chimique
provisoire

Etat écologique partiel

Type de ME MEC Station provisoire a fin 2023

POINTE LEZARD

ROCROY

Type 5 FRIC 01 MOYEN

CAPESTERRE

ILET GOSIER
ILET FORTUNE
CAYE A DUPONT

MOYEN

Type 2 FRIC 02

Type 1 FRIC 03

MAIN JAUNE

PETIT HAVRE

ANSE CANOT

ANSE MAYS

LE MOULE

LE MOULE

POINTE DES COLIBRIS
GDE ANSE (DESIRADE)
ANSE BERTRAND

Type 2 FRIC 04

Type 5 FRIC 05

Type 6 FRIC 06

ILET CHRISTOPHE
POINTE LAMBIS
POINTE DES MANGLES
POINTE D'ANTIGUES
ILET FAJOU

PASSE A COLAS

TETE A L'ANGLAIS
TETE A L'ANGLAIS
ILET KAHOUANNE
ILET KAHOUANNE
CHICOT

ROCHER CREOLE

Type 1 FRIC 07A MOYEN

Type 3 FRIC 07B MOYEN

Type 6 FRIC 08

Yyee:2 FRICT0 |0 OCHER CREOLE OUEST

BAIE BLANCHE
TIPATE

Tl PATE (Grande Anse)
GROS CAP

ILET CABRIT

- - LARGE

MOYEN

Type 2 FRIC 11
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Figure 6-1 : Evaluation de I’état écologique partiel provisoire des MEC de Guadeloupe a fin 2023 sans prise en compte de la chlordécone
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6.4.2. Evaluation avec prise en compte du polluant spécifique chlordécone

L’agrégation des indicateurs biologiques et physico-chimiques avec I’évaluation du chlordécone (unique
polluant spécifique de I'état écologique) qui a pu étre dosé au cours de la campagne « chimie » 2023,
est présentée ci-dessous. Le Tableau 6.5 récapitule le résultat de I'état des MEC pour ce paramétre a
lissue de la campagne EP 2023. La LQ du laboratoire est actuellement plus élevée que la NQE-
MA pour ce paramétre. Il n’est donc pas possible de conclure quant a I'état des 2 stations présentant
une concentration inférieure a la LQ : Pointe des Colibris et llet Christophe.

Tableau 6.5 : Bilan de I’état provisoire des MEC de Guadeloupe pour la molécule chlordécone (polluant
spécifique de I’état écologique) a I’issue de la campagne 2023

Etat provisoire PSEE
Typed(!i:argasse Masse d'eau Station (chlordecone)
Par site Par MEC
POINTE LEZARD
Type 5 FRIC 01 —SCROY
Type 2 FRIC 02 CAPESTERRE
ILET GOSIER
Type 1 FRIC 03 CAYE A DUPONT
MAIN JAUNE
Type 2 FRIC 04 e SECANGT
LE MOULE
Type 5 FRIC 05 POINTE DES COLIBRIS
Type 6 FRIC 06 ANSE BERTRAND
Type 1 FRIC 07A ILET CHRISTOPHE
POINTE DES MANGLES
Type 3 FRIC 07B ETEAIOU
TETE A L'ANGLAIS
Type 6 FRIC 08 ILET KAHOUANNE
CHICOT
Type 2 FRIC 10 ROCHER CREOLE
TI PATE
Type 2 FRIC 11 SRoS T

D’apres les régles d’agrégation entre les éléments de qualité biologique, physico-chimique et les
Polluants Spécifiques de I'Etat Ecologique (PSEE), soit la chlordécone pour la Guadeloupe, les
PSEE peuvent déclasser I'état de masse d’eau au maximum en état moyen si les NQE ne sont
pas respectées (Figure 1-3).

Avec la prise en compte de la chlordécone, L'état provisoire des MEC, qui présentent d'ores et
déja un état moyen ou médiocre, ne s'en trouve pas déclassé. Sur les 11 masses d'eau littorales
suivies, 6 seraient évaluées provisoirement en état médiocre (FRIC 03, 04, 05, 06, 08 et 10) et 5
seraient évaluées provisoirement en état écologique moyen (FRIC 01, 02, 07A (dont |'état des PSEE
est inconnu), 07B et 11).

L’état global des MEC présenté sur la Figure 6-1 reste inchangé avec prise en compte du PSEE
chlordécone.
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7. Discussions et recommandations

Les principales recommandations pour les prochains suivis sont synthétisées ci-aprés pour chaque
élément de qualité. Elles sont en grande majorité similaires a celles réalisées dans les précédents
rapports de synthése. Les propositions réalisées dans le présent document seront & discuter et valider
lors de la réunion du Comité de pilotage.

7.1. Réseau de suivi

L’analyse de données acquises sur I'ensemble des stations a montré, comme lors des précédents
suivis, que les stations appartenant au réseau dit « référence » pouvaient présenter un état équivalent
voire un moins bon état de santé que certaines des stations du réseau de surveillance, de maniére
globale et plus spécifiquement a un parametre. Ainsi, certaines stations appartenant au réseau dit
« référence » ont davantage participé a I’évaluation en termes de données contributives que leur
station du réseau de surveillance associée.

Il n’existe vraisemblablement plus de site cotier indemne de toute influence anthropique qui puisse ainsi
constituer une «référence » en termes DCE. Il est donc proposé, comme en Martinique,
d’abandonner le terme « référence » pour le réseau de suivi de Guadeloupe et d’intégrer les sites
du réseau de référence au réseau de surveillance. Compte tenu des faibles jeux de données
disponibles pour I'ensemble des paramétres en Guadeloupe, il convient de continuer a suivre
'ensemble des sites DCE pour lesquels un historique de données commence a étre constitué, afin
d’aider au développement des indices et grilles de qualité correspondants. L'officialisation de
l'intégration des stations « référence » au réseau de surveillance permettra de pérenniser les suivis mis
en ceuvre.

La DCE prévoit une méthodologie d’évaluation de I'état d’'une masse d’eau qui comporte plusieurs sites
de suivi. La regle affichée dans le guide REEL (MTES, 2018) a été précisée pour les différents éléments
de qualité dans 2 notes de cadrage (Allenou et al., 2020 et Ifremer, 2020) : prise en compte de la valeur
de l'indicateur la plus pénalisante des 2 stations pour l'indicateur « communautés benthiques
coralliennes » et sélection d’'une valeur par ME/année et par mois pour les indicateurs physico-
chimiques.

Sur la station Rocroy, le transect traverse historiquement un couloir de sable sur prés de 10 m,
réduisant le linéaire de peuplements coralliens évalué (environ 50 m sur les 60 m de transect). Il
est alors proposé de prolonger le suivi le long du transect jusqu’a 70 m, et d’abandonner a terme (au-
dela de 6 années de suivi), le transect de 10 m majoritairement occupé par du sable.

7.2. Critere de sélection des données pour les évaluations
DCE

Concernant le phytoplancton et les éléments de qualité physico-chimiques, température, transparence
et oxygéne dissous, le script Ifremer sélectionne une valeur par ME/année et par mois calendaire.

Or, il arrive qu'une campagne prévue au mois M se termine en début de mois M+1 a cause des
conditions météorologiques la plupart du temps (la campagne sur les 18 stations s’étalant sur 9 jours
compte tenu de la configuration du territoire). Dans ce cas, le prélevement prévu initialement au mois
M+1 est réalisé en fin de mois, pour laisser a minima 3 semaines entre 2 prélévements. Cela permet
d’assurer une répartition homogéne des prélévements malgré le décalage. Toutefois, les 2
prélevements ayant eu lieu au méme mois calendaire (mois M+1), un des résultats sera écarté par le
script mis au point par Ifremer (et le mois de prélevement M ne comportera pas de résultats pour cette
station).

Soit potentiellement un nombre assez conséquent de résultats non exploités et ne participant
pas a I’évaluation alors que la répartition homogéne des préléevements sur I’'année est assurée
(contre par exemple des prélévements réalisés le 30 du mois M et le 4 du mois M+1, dont les résultats
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rentreraient alors dans le calcul de I'évaluation malgré le faible pas de temps entre les 2
échantillonnages).

La possibilité d’appliquer le filtre du script, non pas sur 1 mois, mais sur un numéro de
campagne est nécessaire, afin d’assurer une évaluation plus robuste et de valoriser un
maximum de données collectées (calcul de 'indice par MEC sur la base de la sélection d’une valeur
par ME/campagne), dans la mesure ou il n’y a jamais plus de 12 prélévements annuels et dans la
mesure ou un espacement de trois semaines est assuré entre deux campagnes. Des échanges ont lieu
en ce sens avec lfremer.

7.3. Eléments de qualité Phytoplancton

Concernant I'indice Biomasse, I'analyse de la concentration en chlorophylle a a été menée pour la 8¢
année consécutive par la méthode HPLC dont la LQ est assez basse pour permettre de discriminer le
Trés Bon et le Bon état. Le classement provisoire obtenu pour cet indice semble plutdét cohérent pour la
plupart des stations. La grille de qualité utilisée sera a valider a I'avenir a la lumiere des futures données,
compilées aux données acquises en Martinique.

Une étude sur les données de biomasse phytoplanctonique, température et turbidité obtenues par les
satellites MODIS et VIIRS au moyen de capteurs haute résolution a été menée a I'échelle de la
Martinique et de la Guadeloupe (Allenou et Huguet, 2019). L'objectif était de valider les grilles de qualité
mises en place a partir des mesures in situ du suivi des MEC. Les travaux doivent se poursuivre afin
d’évaluer la pertinence de I'indice biomasse dans I’évaluation de la qualité des MEC au titre de
la DCE : en effet, la productivité phytoplanctonique peut étre influencée par des apports cotiers, mais
egalement par I'effet des eaux douces de ’Amazone et de 'Orénoque, reprises par les courants cotiers
qui remontent en direction des Caraibes. Celles-ci sont susceptibles de modifier les propriétés physico-
chimiques des MEC de Martinique et dans une moindre mesure, de Guadeloupe, et de contribuer a leur
enrichissement. La distinction entre une source d’enrichissement locale et une source d’enrichissement
a I'échelle plus globale est donc essentielle.

Concernant I'indice d’abondance, le seuil de bloom utilisé n’a toujours pas été validé. Ce seuil a été
fixé a 25 000 cellules par litre (cellules. I') pour le dernier SDAGE en Martinique a la suite d’'une note «
a dire d’expert » (De Rock, 2022). Cependant, la réalité terrain suggére que ce seuil est trop laxiste et
ne représente pas I'état réel des masses d’eau cétiéres (Fatras, 2024). Le précédent seuil de 10 000
cellules/| était particulierement pénalisant pour I'ensemble des MEC ; I'agrégation des 2 indices
(moyenne des EQR) tempérait le caractére pénalisant de cet indice.

Trois seuils ont été étudiés dans le cadre d’un stage de Master 2 mené a Ifremer Martinique en 2024
sur la base des jeux de données de Martinique, puis de Guadeloupe (Fatras, 2024) : le seuil initial de
25 000 cell./l, le seuil de 10 000 cell./I (il s’agit du seuil initialement retenu dans le guide REEL 2018),
et le seuil de 15 000 cell./l (un seuil intermédiaire). Il en ressort que le seuil de 25 000 cell./l parait peu
pertinent pour I'indicateur d’abondance phytoplanctonique, tandis que les seuils de 10 000 et 15 000
cell./l font I'objet d’'une discussion.

Une liste de taxons a prendre en compte pour I'évaluation, commune a la Martinique et la
Guadeloupe, a été établie par Ifremer et fait I'objet de constants échanges avec le prestataire en
charge des comptages au microscope : seules les cellules > 20 ym (appartenant effectivement au
microphytoplancton, des taxons a cellules plus petites ayant pu étre bancarisés par I'analyste) sont
prises en compte dans le cadre de ['évaluation. Les petites cellules formant des filaments
(cyanobactéries) sont exclues du calcul. Cette liste est susceptible d’évoluer en fonction des taxons
observés.

A partir de 2023, les comptages prennent en compte la flore indicatrice (identification et
dénombrement a minima de toutes les espéces a une concentration supérieure a 100 000 cellules par
litre, toxiques ou non et des genres ou espéces de Alexandrium, Dinophysis et Pseudo-nitzschia.) et
non la flore totale (identification et dénombrement de toutes les cellules phytoplanctoniques dont la taille
est supérieure a 20 pm).
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Concernant les autres paramétres évalués, aucun indice basé sur la composition en taxons de micro-
phytoplancton n’est actuellement a I'étude en Guadeloupe. Les densités cellulaires de taxons
potentiellement toxiques semblent varier de maniere relativement sensible selon les stations et la
saison. Des réflexions sur un indice de composition pourraient étre menées en fonction des résultats
des futurs suivis. De méme, les analyses du nano et pico-phytoplancton entamées pour la 1™ fois en
2016 en Guadeloupe, ne sont pour le moment pas intégrées au calcul de I'indicateur.

L’acquisition d’un plus grand nombre de données sur ces paramétres « nouveaux » pour la DCE en
Guadeloupe permettra d’évaluer la pertinence de leur prise en compte dans le calcul de 'indicateur.

7.4. Elément de qualité Communautés coralliennes
Protocole de suivi

» La mise en place de transects pérennes sur les stations de suivi des communautés coralliennes
a été réalisée pour la 1" fois en 2014 sur 'ensemble des stations de suivi afin de limiter le biais
lié au positionnement du transect d’'une année sur l'autre. L’entretien annuel de ces transects
est indispensable afin de retrouver les sites et dérouler le transect sur les mémes portions
chaque année.

Fréquence d’échantillonnage

» En milieu corallien, la fréquence d’échantillonnage nécessaire a la détection de changement
dans la couverture du substrat et la composition spécifique est de 6 mois. Cependant, en cas
d’évenement exceptionnel (blanchissement, cyclone, etc.), 'échantillonnage doit étre réalisé le
plus rapidement possible (Coyer et al. 2003). Dans le cadre du suivi DCE, il serait judicieux de
conserver la fréquence d’échantillonnage du benthos & savoir au moins 1 fois par an, sur
'ensemble des stations ;

» Actuellement sur les 6 derniéres années, 6 campagnes sont disponibles pour 16 des 18 stations
et 2 suivis sont disponibles pour 2 des stations ajoutées au réseau en 2022.

Lors de la survenue d’un phénoméne exceptionnel (cyclone, blanchissement corallien lié a la
température ou a une dessalure, comme c’est le cas en 2023) la réalisation d’un suivi DCE
spécifique serait pertinent pour permettre de quantifier I'impact du phénoméne naturel
perturbant. En fonction de la fréquence d’échantillonnage du réseau de surveillance de la DCE,
un suivi a T+ 6 mois et/ou 12 mois devrait étre réalisé a la suite d’'un blanchissement pour
évaluer la mortalité corallienne in fine. Suite a I'apparition de la maladie de perte de tissus
(SCTLD), des suivis spécifiques de sa progression ont notamment été réalisés de maniére
réguliere (TO, TO+10 mois et TO+18 mois) hors cadre DCE, sur certaines des stations
(CREOCEAN 2020a, CREOCEAN, 2022b, CREOCEAN, 2022c). Toutes les stations DCE
n’étaient toutefois pas concernées.

De méme en 2023, suite au blanchissement corallien massif, CREOCEAN a été mandaté par
'OE971 pour un suivi spécifique de I'impact du phénoméne, mais seules 6 stations étaient
concernées, dont 4 faisant partie du réseau DCE. Un suivi a T+6 mois a été réalisé sur ces
stations en juin 2024 a I'occasion du suivi DCE sur ces 4 stations, ainsi qu’un état initial avant
blanchissement 2024 sur les 12 autres stations de Guadeloupe (hors Saint-Martin).

» La période d’échantillonnage (intersaison : juin/juillet) est toujours propice a la réalisation des
suivis biologiques. Il parait indispensable de mener ces suivis toujours a la méme période.

Mise en place de l'indicateur

» L’indice corail correspond a un pourcentage de recouvrement, comparé a une grille de qualité
commune a plusieurs MEC. Il qualifie les stations en fonction de leur couverture corallienne et
non des perturbations qui les touchent. Afin d’évaluer I'état d’'une MEC, un indice basé sur
I’évolution temporelle de la couverture corallienne serait plus approprié. Ce point a déja
été évoqué, notamment lors du séminaire science et gestion DCE-IFRECOR qui s’est tenu en
avril 2017 en Martinique et plus récemment du GT IFRECOR, qui s’est tenu en septembre 2023
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a Saint-Barthélemy. Une réflexion pourrait étre menée sur le mode de calcul de cet indice et les
valeurs de référence/seuil a appliquer. Il pourrait étre intégré en complément de I'indice corail
(calcul du changement proportionnel de Jackson, 2014) ;

» Suite a la survenue de la SCTLD, une dégradation des indices corail des stations est d’ores et
déja constatée et sera d’autant plus marquée lorsque les 6 années prises en compte pour le
calcul de I'indice corail correspondront a la période post apparition de la SCTLD. Cette chute
de lindice pourrait également étre accentuée par le phénoméne de blanchissement subi en
2023. La question se pose quant a la possibilité de recouvrer une couverture corallienne se
rapprochant des valeurs d’avant la SCTLD ;

» L’indice macroalgues permet de qualifier le niveau de colonisation de la station par les
macroalgues susceptibles d’étre en compétition pour I'espace avec les coraux. Afin de prendre
en compte l'effet de la pression d’eutrophisation en lien avec des apports par les bassins
versants, dans la construction de I'indicateur communautés coralliennes, il serait pertinent de
prendre également en considération les groupes fonctionnels de macroalgues
(pérennes, saisonniéres, opportunistes), voire d’identifier des espéces indicatrices. Le
cas eéchéant, des dosages d’azote et de phosphore au sein de ces espéces pourraient s’avérer
des pistes intéressantes dans le cadre de I'évaluation de I'état écologique des MEC. Pour ce
faire, l'acquisition de connaissances complémentaires sur le compartiment
« macroalgues » est nécessaire (inventaires, etc.). A noter qu’en France métropolitaine,
l'indice macroalgues est basé sur des groupes fonctionnels ;

» Les évaluations de I'indicateur ne sont pour le moment pas automatisées via un script spécifique
bien que 'ensemble des données soit a I'heure actuelle bancarisé dans BD Récif. Ifremer a été
informé de ce besoin ;

» La prise en compte d’autres paramétres reflétant les perturbations du milieu dans la
construction de l'indicateur pourrait s’avérer pertinente. De nombreux paramétres sont a I'heure
actuelle inexploités. Elle pourrait aboutir a la définition d’un indice multimétrique, comme
mis au point dans I'océan indien, avec un coefficient de pondération pour chaque
métrique et une note EQR finale. Les métriques pourraient étre basées sur les paramétres
actuellement relevés, dont les protocoles de suivi seraient éventuellement a préciser pour les
intégrer dans un indice et pour consolider I'indicateur benthos récifal :

Nécroses et maladies coralliennes : leur prise en compte pour la construction de
lindicateur permettrait de pondérer I'état de I'indicateur en cas de faible recouvrement
corallien. En effet, actuellement la construction de l'indicateur prend en compte la
couverture corallienne et non la présence de maladies, nécroses, etc. Ceci entraine le
déclassement de certaines stations présentant une faible couverture corallienne en partie
a cause des conditions de milieu moins favorables, mais pour laquelle les colonies sont
malgré tout en bonne santé. Inversement, une station avec un fort recouvrement corallien,
mais de nombreuses colonies nécrosées et malades, n’apparait pas avec les indices
actuels. Ces derniéres années, la présence persistante de la maladie corallienne
SCTLD en Guadeloupe appuie la nécessité de tenir compte de ce parameétre ;

Recrutement corallien : dans un contexte ou la SCTLD a décimé un grand nombre de
colonies adultes et ou la perte de biodiversité est avérée sur les récifs coralliens, il pourrait
étre pertinent de qualifier les espéces nouvellement recrutées ;

Catéqgories algales autres gue les macroalqgues : turfs et cyanobactéries par exemple. Le
niveau de développement des macroalgues et des cyanobactéries est un indicateur
majeur de I'état de santé d’un site, car il est notamment lié aux apports de nutriments et
de matiéres organiques depuis les bassins versants. Le turf est omniprésent sur les
stations, mais peut présenter une nature différente, ras ou épais et dense. Certaines
stations a faible couverture en macroalgues peuvent ainsi étre colonisées par un turf
abondant et épais, dommageable pour la fixation de nouvelles recrues coralliennes. Il est
alors également susceptible de retenir plus de sédiments, notamment sur stations
soumises a une hypersédimentation.
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L’abondance des oursins est relevée, mais non prise en compte a I’heure actuelle dans
'indicateur. Cet indice mériterait d’étre travaillé ;

» La définition des conditions de référence dans le cadre des réflexions sur les grilles de qualité
a été réalisée a partir de l'analyse conjointe des données bibliographiques de la région
Caraibes, de I'expérience DCE en Métropole et d’'une connaissance globale des écosystémes
Martiniquais (Impact-Mer et al., 2013). En l'absence de sites de référence, I'analyse
d’éventuelles données historiques disponibles (au sein de ['Université des Antilles
éventuellement) permettrait d’aider a la définition de ces valeurs de référence et des valeurs
seuils ;

» De maniére générale concernant tous les éléments de qualité, il serait opportun de réaliser une
étude spécifique de I'ensemble des indices potentiellement pertinents, en prenant en compte
des milieux clairement distincts par les pressions anthropiques qu’ils subissent. Cela
permettrait, comme cela a été réalisé dans d’autres DOM, de relier le plus directement possible
les pressions et I'état de santé d’un milieu pour dégager les paramétres, métriques et valeurs
seuils a prendre en compte.

La création d’'un groupe de travail sur l'indicateur benthos récifal avait été envisagé dés 2017, mais
celui-ci n’a pas encore vu le jour (séminaire science-gestion DCE-IFRECOR).

Le Projet Score Reef, a [linitiative de I'OFB (2019-2021) et regroupant les chercheurs
internationaux, aurait pu permettre d’apporter certaines réponses sur les paramétres pertinents a
prendre en compte dans le cadre de cet indicateur pour traduire les pressions sur les communautés
récifales. Les 1S conclusions, attendues au 1°" semestre 2024 ne donnent a priori malheureusement
pas d’éléments de réponse susceptibles de faire avancer la réflexion.

7.5. Elément de qualité Herbiers de phanérogames

Mise en ceuvre du protocole de suivi

Les protocoles de suivi ajustés lors du séminaire science et gestion DCE-IFRECOR, qui s’est tenu
en avril 2017 en Martinique, ont été mis en ceuvre entre 2017 et 2022 sur les stations DCE de
Guadeloupe.

Les travaux réalisés dans le cadre de la thése (IFRECOR/DCE) de F. Kerninon ont toutefois permis
d’affiner la pertinence des différents paramétres via leur capacité a traduire les pressions et de ce fait
l'intérét de les prendre en compte. Une restitution générale de la thése via un webinaire sous forme
d’'une présentation en ligne a été réalisée fin mars 2021. Une réunion technique présentant le processus
détaillé mis en ceuvre sur les Antilles et une proposition de plusieurs scénarii d'indicateurs a eu lieu en
mai 2021. A la suite de la thése, le développement de l'indicateur herbiers Antilles DCE s’est poursuivi
en 2021 avec I'échantillonnage des stations DCE herbiers de Martinique et de stations complémentaires
situées en conditions plus contrastées.

Une réunion technique « indicateurs herbiers Antilles » s’est tenue en septembre 2022 : les
résultats de cette phase de recherche et développement (R&D) ont été présentés et différents
modéles d'indicateurs multimétriques, candidats pour la surveillance DCE Antilles, ont été
proposés.

Les protocoles de suivi ont été adaptés sur la base des conclusions de ces travaux en 2023 (puis
2024) en Guadeloupe.

Mise en place de l'indicateur

Il apparait prématuré de mener des réflexions sur d’éventuels indices et grilles de qualité. Par défaut,
l'indice d’état de santé général de I'herbier a été utilisé pour la constitution de I'indicateur.

Au vu des travaux menés récemment, qui vont dans le sens des derniers travaux a l'international,
lindicateur DCE devra a minima inclure la densité en T. testudinum et le recouvrement en
phanérogames ainsi qu’'un ou plusieurs paramétres d'alerte précoce (type azote dans les feuilles a
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minima, voire rapport C/N dans les feuilles). L'analyse des derniéres données collectées en Martinique
a permis de faire tourner les indicateurs ressortant du travail de la thése et de proposer 3 modéles
d’indicateurs, présentés lors de l'atelier technique du 09/09/22 : le premier modéle d’indicateur
développé présente une complexité intermédiaire (niveau 2) ; un modele de complexité réduite a 4
parametres (niveau 1) et un autre plus élaboré intégrant 12 parametres (niveau 3) ont été développés
dans un 29 temps. Les objectifs de la proposition de ces trois alternatives sont de tenir compte des
contraintes opérationnelles de mise en ceuvre a I'échelle des territoires concernés et d'analyser le
comportement de ces indicateurs selon différentes combinaisons de paramétres (CR réunion technique
par F. Kerninon).

7.6. Eléments de qualité physico-chimique
Pour les indicateurs température et O: dissous, 'ensemble des MEC est classé en trés bon état.

Pour la turbidité, sur la base de la double grille proposée dans le guide REEL, la station témoin au
large et 'ensemble des MEC sont classées en bon état, excepté FRICO7A classée en état moyen. Les
stations sont peu discriminées malgré des conditions de transparence des eaux qui semblent assez
variables in situ d’'une station a l'autre. L’acquisition de données supplémentaires permettra d’'améliorer
la robustesse du calcul de la métrique et I'analyse critique concernant ce paramétre.

Concernant la métrique utilisée, a savoir le Percentile 90, sa pertinence en comparaison de celle de
la moyenne a été testée pour cet indicateur lors d'un stage de Master 2 a Ifremer Martinique (Fatras,
2024). Il s'avére que la métrique percentile 90 de turbidité parait plus cohérente avec la réalité terrain
et les autres indicateurs validés.

Pour les nutriments, les métriques, grilles de qualité et regles d’agrégation restent a définir. Ifremer
travaille actuellement sur la pertinence d’utiliser les nutriments en tant qu’indicateur de I'eutrophisation
des milieux dans les DOM (projet OLITROP), ce qui devrait permettre de conforter ou non leur utilisation
comme indicateurs DCE (E. Abadie, comm. pers.).

Le développement d’'un éventuel indicateur nutriments passera par I'acquisition de données
supplémentaires, avec une meilleure fiabilité au niveau du laboratoire d’analyse. Entre 2020 et 2021,
les données n’ont pour le moment pas été qualifiées au vu des incertitudes concernant le traitement et
la conservation des échantillons (expédiés a un laboratoire sous-traitant par I'lPG). L’acquisition de
données de maniere réguliere et fréquente sur chaque MEC doit se poursuivre afin de disposer d’un
jeu de données fiables permettant une analyse suffisamment robuste.

7.7. Régle d’agrégation des indices et indicateurs

L’ensemble des régles concernant I'’évaluation de I'état des MEC reste a étre acté officiellement ou dans
le prochain guide REEL (en cours de révision).

7.8. Bancarisation des données

7.8.1. Physico-chimie et phytoplancton :
Saisie des données

Les données DCE physico-chimie et phytoplancton doivent étre bancarisées dans la base de
données QUADRIGE 2 (BD Q2). Une formation a I'utilisation de QUADRIGE 2 a eu lieu dans les Antilles
dés mars 2011. Les personnels de PARETO/CREOCEAN ont participé a cette formation. La
bancarisation se fait via la saisie des données dans un fichier QUADRILABO fourni par Ifremer et
intégrable dans Q2 (aprés définition d’une « stratégie/référentiel » compatible).

La saisie des données physico-chimie des campagnes 2023 dans des fichiers type QUADRILABO
(.xls) a été réalisée par CREOCEAN. Ces fichiers ont été transmis a Ifremer et a TOE971 et testés avec
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succes sur le site Q2 (http://wwz.ifremer.fr/quadrige2_support/Mes-donnees). Les données ont par la
suite été intégrées dans la base de données Q2 via ce méme site. Des contacts avec la cellule
QUADRIGE d’lfremer ont eu lieu afin d’assurer la bonne intégration des données dans la BD.

La saisie des données micro-phytoplancton a été réalisée par Hydreco dans les fichiers
QUADRILABO. Un fichier par campagne a été renseigné. CREOCEAN a procédé a la vérification de
ces fichiers et aux tests de conformité. Il s’est avéré que plusieurs taxons ne possédaient pas encore
de code Sandre. Ifremer a fait remonter la liste de ces taxons a la cellule Q2 qui a réalisé une demande
de codification au Sandre. Une liste de taxons/code actualisée a été transmise 8 CREOCEAN. A ce
jour, la saisie sous QUADRILABO puis l'intégration dans Q2 des résultats du micro-
phytoplancton jusqu’en 2023 est finalisée.

Les données pigments chlorophylliens de I'année 2023 ont également été intégrées dans un fichier
QUADRILABO puis dans la BD Q2 a la suite de la réception des résultats d’analyse.

La saisie dans un fichier QUADRILABO des données pico et nano-phytoplancton de 2016 a 2022 a
pu étre réalisée, suite a la précision et a la résolution de plusieurs points bloquants. La saisie des
données 2023 est actuellement en cours.

Validation et qualification des données

Les données intégrées via Quadrilabo sont validées automatiquement. La qualification des données a
été réalisée par les responsables du programme REPHY et la cellule administrative Q2, en concertation
avec CREOCEAN. Seules les données qualifiées en « bon » ou « non qualifié » sont prises en compte
dans I'évaluation. Une réunion de qualification des données 2023 doit étre programmée.

7.8.2. Données biologiques (benthos récifal et herbiers) :

La base de données BD Récif, développée par I'lfremer est devenue opérationnelle pour la zone des
Antilles en 2018. Les observations de terrain de 2023 ont pu étre bancarisées dans cette base de
données.

Communautés coralliennes

Les données ont été bancarisées par CREOCEAN. Aprés double vérification par deux collaborateurs,
les données ont été envoyées a I'lfremer pour validation.

Un fichier Excel correspondant a chaque station a été extrait de BD Récif. L’analyse des données
benthos a été réalisée sur la base de ce fichier.

Herbiers

Le module de saisie des données herbiers au sein de BD Récif est opérationnel depuis 2021. La
bancarisation des données historiques de 2016 a 2019 est effective. Les données 2020 a 2022 ont été
bancarisées a la suite de la réunion de lancement du nouveau module de saisie BD Récif Herbiers le
30/11/2021. Suite au changement de protocole, un nouveau modéle de saisie a été mis en place et les
données de suivi 2023 ont pu étre bancarisées dans la BD.
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Figure 7-1 : lllustration de la BD Récif

7.9. Plan assurance qualité

La tracabilité des prélevements depuis leur échantillonnage jusqu'au rendu des résultats du
laboratoire ainsi que la garantie de leur fiabilité ont été assurées a chaque étape du process :

» Un carnet de terrain a été mis en oceuvre, consignant toutes les informations relatives aux
interventions sur le terrain jusqu’a la remise des échantillons au laboratoire et ce, pour
I'ensemble des campagnes hydrologiques et pour la campagne peuplements benthiques. Ce
carnet de terrain consigne, outre les résultats des mesures in situ, 'ensemble des métadonnées
correspondantes (météo, intervenants, anomalies éventuelles ...) ;

» Un fichier de suivi des échantillons a été mis en place afin d‘assurer la tragabilité du process,
du prélévement a la remise des résultats par les laboratoires ;

» La fiabilité des résultats d’analyse physico-chimiques repose sur les processus de qualité
mis en ceuvre en interne au LDA33 pour les paramétres analysés. Les rapports d’analyses en
sont garants. Le LDA33 réalise les analyses selon les méthodes de référence pour ce type de
parameétres en eau de mer (Aminot & Kérouel, 2004 et 2007), dans le respect des LQ imposées
par le CCTP. Il est accrédité par le COFRAC (NH4, NO2, NO3 et PO4), sous couvert d’'une
analyse réalisée sous 2 mois pour des échantillons conserves a -25°C ;

» Pour I'ensemble des campagnes de I'année 2023, les échantillons ont été congelés dans
les locaux de CREOCEAN dés le retour du terrain, dans I'attente de leur envoi au laboratoire.
Les heures de dépdt ont été consignées sur une fiche dédiée. Un prestataire réalisant les
envois sous carboglace en 48h a été mobilisé pour les envois des échantillons congelés. Les
échanges avec le transporteur choisi et le laboratoire destinataire (retour sur les
conditions de réception) sont réguliers afin de minimiser les risques liés aux envois ;

> Les étapes de traitement, conditionnement et envoi des échantillons destinés aux
analyses des pigments chlorophylliens et du pico et nano-phytoplancton ont été réalisées
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en étroite collaboration avec les laboratoires d’analyses concernés (SAPIGH/CNRS a
Villefranche-sur-Mer et la PRECYM du MOI a Marseille). Chaque étape a été réalisée dans le
respect des préconisations particulieres a chacun des parameétres (conditionnement dans
I'Azote liquide, stockage a -80°C, etc.). Les envois ont été réalisés sous carboglace, via un
transporteur spécialisé, en 48 a 72 h maximum ;

» Les échantillons de micro-phytoplancton, conservé au réfrigérateur avant expédition, sont
envoyés via DHL dans les conditions préconisées par l'analyste. Le traitement des
échantillons de micro-phytoplancton a fait 'objet d’échanges réguliers avec Hydreco afin
d’assurer la qualité de la donnée ;

» En ce qui concerne la bancarisation, la saisie ou l'intégration des données via QUADRILABO
est réalisée de maniére rigoureuse dés que les résultats sont disponibles. Des échanges
réguliers avec les cellules support Q2 et BD Récif sont mis en place autant que nécessaire.
Avant intégration dans les bases de données dédiées et validation des données, une phase de
vérification de la saisie est réalisée par deux opérateurs (double vérification).

Les saisisseurs de CREOCEAN sont disposés a participer aux éventuelles formations et/ou
réunions techniques qui pourraient étre organisées par Ifremer afin de se mettre a jour sur
I'utilisation des outils de bancarisation.

CREOCEAN sera partie prenante de la phase de qualification des données lancée par Ifremer
suite a la bancarisation des résultats annuels ;

» Concernant le nombre d’intervenants en plongée, 'ensemble des impératifs de sécurité
imposés par le travail en milieu hyperbare sont scrupuleusement suivis (décret 2011-45 du 11
janvier 2011, arrété du 19 mai 2019 et décret n°2020-1531 du 7 décembre 2020). lls sont
complétés par les procédures internes a CREOCEAN sur ce volet. Celles-ci sont plus
contraignantes que les préconisations de la réglementation, afin de garantir une sécurité
optimale des travailleurs en plongée sous-marine.

L'implication des laboratoires dans cette démarche qualité est essentielle. De méme, la
coordination entre CREOCEAN, en charge des prélévements puis de l'interprétation des
résultats, et les différents laboratoires permet d'assurer la cohérence et la qualité des
données a chaque étape du processus.
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ANNEXE 1 : PRINCIPALES CARACTERISTIQUES DES MEC DE LA

ANNEXES

GUADELOUPE (D’APRES SCE/CREOCEAN, 2005)

CODE NOM MELANGE | RENOUVELLEMENT | HOULE | " IUREDES
FRIC 01 Ll 01.'“51 Faible Fort Moven Sables fins et coraux
Basse Terre
FRIC 02 Fou'n:e .du Vieux Fort Moyen Fort Moyen Sables grossiers et
Sainte Marie COTEuy
FRIC 03 Petit Cul de Sac Marin Moven Moyen Faibgs | Argileasahie moyen et
# COTEUX
— = . -
FRIC 04 7 Poitite E_.arEot Moven Feort Moven Sables prossiers <t
Pointe des Chiteaux 2 ke COTEIX
Pointe des Chiteaux i ; ;
oS
FRIC 05 Pointe de la G Vigie Fort Fort Fort
FRIC 06 | Grande Vigie-Fort Louis Fert Fort Moyen Sl pioRicr e
ki COPAUX
FRIC 074 Grand Cul fi:: Sac Marin Faible Faible Faible | VH© sables grossiers
Sud Coraux
FRIC 07B Grand Cul de Sac Marin Faible Faible EFaible | V@56 sables grossiers et
Nord COTEUX
FRIC 08 .Fomte !\:‘[adame Moyen Moyen Moyen Sables grossiers et
Pointe du Gros Morne coraux
FRICOY Saint- Fort art Fort
FRIC 10 ba.mt Mam._n Fort Moyen Moyen Sables fins et prossiers
(Partie frangaise)
FRIC 11 Les Saintes Moyen Fort Maoven Sables grosaiers et
COTELX
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ANNEXE 2 : COORDONNEES DES STATIONS DE SUIVI DCE

Liste des stations DCE pour le suivi physico-chimique, du phytoplancton et le suivi des
peuplements benthiques

Code ME Nom de la station Latitude (N) Longitude (O) Profondeur (m)
FRIC 01 Rocroy Val de I'Orge 16°02,4220 61°45,697 13
FRIC 01 Sec Pointe a Lézard 16°08,4151 61°46,8476 12
FRIC 02 Capesterre 16°03,2550 61°32,3140 12
FRIC 03 Caye a Dupont 16°09,6430 61°32,7100 13
FRIC 03 llet Gosier 16°11,5360 61°29,4880 12
FRIC 04 Main Jaune 16°14,4560 61°14,6450 12
FRIC 04 Anse Canot 15°59,731 61°19,124 12
FRIC 05 Pointe des Colibris 16°17,8530 61°06,3440 12
FRIC 05 Le Moule 16°20,3830 61°20,5000 12
FRIC 06 Anse Bertrand 16°28,4436 61°31,1636 12
FRICO7b llet a Fajou 16°21,7170 61°36,0730 12
FRIC 07b Pointe des Mangles 16°25,8710 61°32,5740 12
FRIC08 llet Kahouanne 16°22,2430 61°46,6450 12
FRIC 08 Téte a 'Anglais 16°23,0160 61°45,8710 12
FRIC 10 Chicot 18°06,5120 62°58,9800 13
FRIC10 Rocher Créole ouest 18°07,095 63°03,424 8
FRIC 11 Gros Cap 15°50,9170 61°39,0970 12
FRIC 11 Ti paté 15°52,2934 61°37,6095 12

Stations issues du réseau « Référence »
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Liste des stations DCE pour le suivi des herbiers

Code ME Nom de la station Latitude (N) Longitude (O) Profondeur (m)
FRIC 03 llet Fortune 16°09,055 61°33,945 2
FRIC 04 Petit Havre 16°12,548 61°25,667 4
FRIC 04 Anse Mays 15°58,710 61°19,105 4
FRIC05 Grande Anse (Désirade) 16°18,1952 61°03,9757 2
FRIC 05 Le Moule 16°20,1000 61°20,2670 1
FRICO7a Pointe Lambis 16°18,2891 61°32,7825 2
FRIC 07a llet & Christophe 16°17,5460 61°34,1360 3
FRICO7b Passe a Colas 16°21,068 61°34,3380 2
FRIC 07b Pointe d’Antigues 16°26,2260 61°32,3190 2
FRIC 08 llet Kahouanne 16°21,7657 61°46,6102 7
FRIC 08 Téte a 'Anglais 16°22,6500 61°45,7170 5
FRIC 10 Rocher Créole 18°06,9900 63°03,4240 6
FRIC 10 Baie Blanche 18°06,985 62°59,342 3
FRIC 11 Ti Paté (Grande Anse) 15°51,855 61°37,290 11
FRIC 11 llet & Cabrit 15°52,2740 61°35,6110 9

Stations issues du réseau « Référence »
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ANNEXE 3 : FICHES DETAILLANT LES PROTOCOLES DE SUIVI
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Protocole de suivi des éléments de qualité biologique
COMMUNAUTES CORALLIENNES

-» Mise en place de transects pérennes (matérialisation par des Biquets (fer a
béton et/ou Galva) en début et en fin de transect et tous les 10 m (excepté
sur les stations des Aires Marines Protégées)

, Temps a consacrer a I'entretien et a | nsolidation ran ach
20 Démarrage 220 -pSSivipsaco sacrer a I'entretien et a la consolidation des transects a chaque

08 dessuivis 4 o ' . ] _ _
—» Autorisation d'intervention demandée au Parc National pour les stations

N Rfn
<7 dans leur périmetre
// ' .......................................................................................................................................... .
V224 .

_Une fois par an en saison 20
seche en mai/juin (périodicité 18 stations :
a conserver pour assurer la suivies 23 :

comparabilité des données)

: PROTOCOLE

Expertises en plongée sous-marine par 2 a 3 plongeurs professionnels titulaires du CAH, mention B.
O 6 transects permanents de 10 m, soit 60 m, sur une zone récifale homogéne de méme isobathe (10-15 m).
Transect déroulé et attaché en 2 points fixes, tendu au-dessus du fond au plus proche du substrat (< 50 cm).

PARAMETRES SUIVIS (o)

Le plongeur réalise un relevé de type Point Intersept Transect » (PIT) avec un pas d’espace de 20 cm : il identifie la
nature du substrat et des taxons présents sous le transect, tous les 20 cm (effort d'échantillonnage de 300 points
par station, soit 50 points par transect de 10 m).

Chaque point (= _Pa)e de substrat) est décrit en utilisant les codes adaptés de Reef Check
ex: Turf algal = TU / Eponges = SP / Corail vivant = HC + Acronyme genre et espéce (cf. code AGRAA)

L'identification au %enre voire espece est réalisée pour les algues et coraux. Dans le cas ou une lidentification

n'est pas possible, Ta classe et la nature du taxon sont notées (ex : macroalgue rouge calcaire). Ctasza [ 98 surtace ndurosd
H . 7 . . 0 0%
Pour chaque colonie corallienne relevée sur les points intersept, ) T (R
les pourcentages de nécrose et de blanchissement sont notés selon les classes suivantes : e
3 |51.50%
4 01 -100%

Au sein d'1 quadrat de 50 cm x Tm par métre linéaire de transect (effort d’échantillonnage de 30 m2 par station),
les coraux juvéniles (<2 cm) sont comptés a gauche du transect.

Au sein d'un 1 quadrat de 1 m x 1 m par métre linéaire de transect (effort d’échantillonnage de 60 m? par station),
tous les échinides (oursins diadémes et autres especes) sont comptabilisés a droite du transect. Toutes les
especes visibles sont comptées sans déplacer les éléments de substrat ou fouiller les crevasses.

Le long d'un « Belt » de 1 m de large, un indice d'état de santé global est attribué visuellement a chaque transect
de 10 m sur la base des cing classes suivantes (grille adaptée de Bouchon et al., 2004). L'indice de la station est
obtenu en moyennant les 6 valeurs d'état de santé des transects.

_Caraux non nécroséds avee gazon algal. Pas de macroalgues

2Bon état Camux_présentar.lt peu de nécroses, avec gquelques macroalgues etf/ou une kégére
. hypersédimentation
O 3 Etat moyen Coraux avec nécroses et un peuplement algal dominé par des macroalgues et / ou
RESULTATS ATTENDUS K.) : hypersédimentationforte
La majorité des coraux sont morts, les fonds sont envahis par les macroalgues ou entiérement
Calcul des indices corail et macroalgues sur la base D R e rvés

du relevé PIT pour agrégation en indicateur

& Communautés coralliennes 5 Coraux morts ou envahis de macroalgues ou totalement envasés, aucune espéce sensible.

Acquisition de données sur d'autres éléments . :
(oursins, types de peuT{)Iements algaux, état de santé K
des colonies, etc.) : réflexions a mener sur la

pertinence de leur intégration dans un indicateur

multimétrique. Santé
Relevé type BELT sur 1m
de large de I'état de santé

Informations sur la structure du peuplement global &t de la présence de
benthique de la station, la capacité de maladies
renouvellement des peuplements coralliens ou 2
explicatives des conditions environnementales. 2 A)

Composition du substrat
. Relevé type “point
intercept” tous les 20cm

sur le transect

Densité oursins
@ Quadrats 1*1m tous les
2% metres

R\

&% Densité juvéniles coraux
Quadrats 0.50*1m tous
les métres

3



5('[’/,
‘é\. Protocole de suivi des éléments de qualité biologique
W HERBIERS

=» Evolution des protocoles en lien avec les études pour la mise au point
de l'indicateur (Kerninon, 2020 et réunions groupe de travail du

Déma rrage 18/05/2021 et 09/09/2022)
des suivis - T . . .
Autorisation d'intervention demandée au Parc National pour les
,9‘ stations dans le périmétre du Parc
¢// ........................................ A ................................................................................................... b
) ) 15 stations suivies ki
. Une fois par an en saison
seéche en mai/juin (périodicité Profondeur
a conserver pour assurer la comprise entre

comparabilité des données)

vy (1et 12m) N

; PROTOCOLE
| : | Expertises en plongée sous-marine par 3 plongeurs professionnels titulaires du CAH, mention B.

3 radiales de 50 m, positionnées au niveau de 3 zones d’herbier homogenes, en évitant dans la mesure du
possible la péripherie (conditions de milieu différentes).

Radiales positionnées lors de chaque suivi sur la base des coordonnées GPS de début et fin.

.........................................................................
"

PARAMETRES SUIVIS (T™™7)

La composition spécifique en phanérogames et le recouvrement de chaque espéce en % réel sont évalués au sein de 10 quadrats
de 50 x 50 cm par radiale, a raison d'un quadrat tous les 5 m a droite du transect, soit 30 quadrats au total. Le recouvrement en
macroalgues toutes especes confondues est relevé (% réel), bien qu'il n'entre pas dans le calcul de l'indicateur ; les espéces
principales sont notées.

Les plants de Thalassia testudinum et de Syringodium filiforme sont comptés au sein de 10 quadrats de 10 x 20 cm par radiale, a
raison d'un quadrat tous les 5 m a gauche du transect, soit 30 quadrats au total. Seule la densité de T. testudinum est prise en
compte dans le calcul de l'indicateur.

Des prélevements de feuilles de T. testudinum pour analyses ultérieures sont réalisés : seule la feuille n°2 de chaque plant est
concernée a raison de 3 lots de 20 feuilles par radiale, soit 9 lots au total (180 feuilles). Les feuilles sont congelées avant de subir un
protocole de conditionnement (cf. fiche ci-aprés) jusqu’a envoi au laboratoire (qui reste a déterminer). En cas de difficulté a disposer
de 3x3 lots de 20 feuilles, le nombre de lots sur les transects ou T. testudinum est plus abondante pourra étre augmenté ou il sera
nécéssaire de s'éloigner davantage des radiales afin de trouver des plants.

Un releve de type « Line Intersept Transect » (LIT) est réalisé |e long des 3 radiales : les zones d'interruption > 50 cm au sein de
I'herbier sont pris en compte ainsi que le type de limite (érosive, progressive, stable). Pour les zones d’herbier, la composition
spécifique en phanérogames (évaluation du cortége d'espéeces, sans notion d'abondance relative) est notée.

A noter que le suivi LIT na pas été mis en ceuvre en 2023 car non intégré a l'indicateur, mais sera appliqué en 2024, l'information s‘avérant
pertinente en termes de connaissance de la structuration de I'herbier (fragmentation).

Le long d'un « Belt » de 1 m de large, un indice d'état de santé global est attribué visuellement a chaque radiale de 50 m sur la base
des cing classes suivantes. L'indice de la station est obtenu en moyennant les 3 valeurs d'état de santé des radiales.

r\ . Herbier de Thalassia testudinum monospécifique

RESULTATS ATTEN DUS g é 2 Bon dtat Herbier mixte a T. testudinum et 5. filiforme , avec présence ou non de macroalgues typiques
L. , . E de I'herbier (en faible abondance)

AchISItlon de données sur les parametres * |3 Etat meoyen Signe d'eutrophisation ou de sédimentation

constitutifs du futur indicateur (mode de calcul de Herbier avec macroalgues (typiques, abondantes et ou autres macroalgues) ou envasé,

I'indicateur et éléments méthodologiques associés : Eaticnibabion Ry R CRn o ke

en cours de définition) : recouvrement total en Herbier emvahi par les macroalgues ou trés envasé

phanérogames, densité en T. testudinum.
Conditionnement et stockage des feuillesde ;
T. testudinum en attendant la validation des Relevé type BELT Sﬁ?’}tr;’
parameétres d'alerte précoce et de diagnostic qui de Ilaor e éeclh?aag?;gigtlg A
seront intégrés a 'indicateur (proportion de g q
carbone/azote et teneurs en métaux dans les
feuilles a I'étude) et l'identification du laboratoire
d'analyse approprié.

Densité des plants de

M 7. testudinum et S. filiformes K A)

@® = Quadrats 10*20 cm tous les
4 metres \_} Q

Composition spécifique
_en phanérogames
Relevé type Line Interse[%t
Transect » (LIT)

\—> ' Recouvrement et

composition relative de
chaque espéce
Quadrats 50*50cm tous
les métres

R\
R\




PROTOCOLE DE CONDITIONNEMENT
DES FEUILLES DE PHANEROGAMES

Décongeler les feuilles en trempant les sachets directement dans l'eau

(ou au bain-marie si besoin). Si vaseuses, rincer les feuilles 4 'eau déminéralisée |

Désinfecter la zone de manipulation (plaque en verre ainsi que le couteau en

céramique) avec de I'alcool 70° et de 'eau déminéralisée

3 Gratter les feuilles une a une sur la plaque avec le couteau de maniére a enlever le maximum

d’épiphytes. Veiller 4 effectuer des mouvements progressifs en inclinant légérement la lame du

couteau pour ne pas abimer la feuille

by

L)
4 Rincer les feuilles a 'eau déminéralisée A

5 Eponger les feuilles & 'aide d’essuie-tout

Préparer des barquettes en aluminium en doublant la
feuille et de taille & peu prés similaire aux feuilles d herbiers,
puis annoter au marqueur le nom de la station ainsi que de
I'échantillon (code station + numéro radiale R1, R2 ou R3+D
pour début, M pour milieu et F pour Fin) sur I'extérieur de
I'aluminium (surtout pas sur le c6té en contact avec les feuilles)

7Placer les feuilles rincées et épongées dans la barquette de maniére aléatoire sans qu’elles ne

dépassent

8Mettre la barquette dans l'étuve, régler la minuterie pour 48h a 60°C
(ici le maximum étant 24h, il sera nécessaire de relancer la cuisson

une deuxiéme fois). Il faut que les feuilles soient séches et non molles,

a la limite de s’effriter

QA l'aide d'une pince ou en glissant d'un contenant a 'autre, mettre les feuilles déshydratées

dans des sachets de conditionnement Ziplock avec un silicagel et annoter avec le méme code de

station que précédemment.
Bien nettoyer a I'alcool et a I'eau déminéralisée le matériel aprés chaque échantillon
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,///..// Protocole de suivi des éléments de qualité biologique
PHYTOPLANCTON

ABONDANCE

BIOMASSE | 3ABONDANCE

nano et pico phytoplancton

BIOMASSE Dosage de la chlorophylle a (et des autres pigments chlorophylliens), par HPLC.

La méthode par HPLC (chromatographie en phase liquide a haute performance) a été retenue depuis J
2016, elle permet de quantifier les différents types de pigments présents dans I'échantillon

Préléevements et mesures réalisés
conformément aux préconisations de
Aminot et Kérouel (IFREMER, 2004), A. Daniel

Volume prélevé pour analyse
des pigments
phytoplanctoniques par HPLC

(‘ (IFREMER, DVD 2009) l:] - 7 litres
Prélevements réalisés en doublon Stockage échantillons dans des flacons en
(sauvegarde en cas de probleme lors plastique opaque conservés au noir et au
du transport) et conserveés jusqu’a la frais jusqu’a la procédure de filtration qui
fin de la prestation r_. intervient dans les 8h suivant le prélevement .
Echantillon filtré sur filtre GF/F dans les locaux de
' N CREOCEAN. Les filtres pliés et stockés dans des cryotubes
w | sont plonges dans de I'azote liquide puis stockes a -80°C

Analyses réalisées par le
Laboratoire d’'Océanographie
de Villefranche (plateforme
SAPIGH : Service d’Analyse de
. Pigments par HPLC)

avant envoi sous carboglace au laboratoire pour analyse

Le laboratoire d'analyse fournit la concentration TotChloa qui comprend la chlorophylle

a et ses alloméres et épimeres, soit la somme Chla+divinyl-Chla+chlorophilide a. Pour le
calcul de l'indice, c'est le parametre Chl a qui est utilisé.




/=~ Protocole de suivi des éléments de qualité biologique
5 PHYTOPLANCTON

o)

ABONDANCE Microphytoplancton (>20 ym) : identification taxinomique et dénombrement des
cellules par microscopie inversée - méthode Uthermaohl (analysée depuis 2016)

PRELEVEMENT

|
Prélévements de 500 ml d'eau brute dans des Les échantillons sont envoyés a Sylvain Coulon -
flacons opaques en polyéthyléne (PE) remplis a HYDRECO a Toulouges (66), en charge des
80%. Immédiatement apreés le préléevement, déterminations et comptages au microscope. Les
ajout du conservateur (lugol) a I'échantillon. flacons sont conservés a I'obscurité et au frais
Homogénéisation puis conservation au frais pendant toute la durée de I'étude

PREPARATION DES ECHANTILLONS

Acclimatation de |'échantillon a température Homogénéisation de I'échantillon,
ambiante afin d'obtenir une température manuellement, par 30 retournements doux du
O semblable entre I'échantillon et le matériel d'étude flacon alternés de roulement horizontaux

2- Le volume du sous-échantillon introduit dans la

chambre de sédimentation est adapté afin d'obtenir un .
nombre d'algues par champ permettant un comptage %
aisé. Le volume dépend du degré trophique du milieu ; en
général, pour un milieu oligotrophe, de 50 ml a 100 ml,

beaucoup moins pour les milieux eutrophes

1- Remplissage de la cuve de sédimentation aussitot
aprés I'nomogénéisation, a la pipette, par
I'intermédiaire d'un bécher ou directement a partir du
flacon, en une seule fois, jusqu’a I'obtention d'un léger
exces d'eau a la surface de la chambre.

microscope pour nécessaire (le temps de sédimentation est, couvrant la chambre avec un
observation avec le lugol, de I'ordre de 4 heures par cm haut de cuve, en le faisant
de hauteur de cplonne) surun plgn glisser de facon a ne pas
exempt de toutes vibrations, a I'abri de la chambre
lumiére et a température ambiante
DENOMBREMENT AU MICROSCOPE INVERSE Déterminer et compter le nombre de chaque
[ taxon
\} La stratégie de comptage utilisée est la flore Indlicatrice, définie ‘I:):r:spgangeesurface déterminée de l'aire de
comme suit dans le document de prescription de flfremer de

o Méthode Uterméhl (1958) avec microscope
Janvier 2023 inversé

L'analyse d'une flore indicatrice correspond a l'identification et au dénombrement a minima :

de tous les taxons présents a une concentration supérieure a 100 000 cellules par litre (toxiques ou non) (seuil
métropole, 25 000 cellules/litre provisoirement pour la Guadeloupe) identifiés au niveau de l'espéce ou du genre
(correspondant au dénombrement d'une seule espéce du genre) ;

des taxons avérés toxiques pour le consommateur, c'est a dire au minimum les genres suivants : Alexandrium,
Dinophysis, Phalacroma (P. mitra, P. rapa et P. rotundatum), Pseudo- nitzschia, quelles que soient leurs concentrations ;

toute autre espéce toxique ou nuisible présente dans I'échantillon a une concentration > 100 000 cellules/litre (seuil
métropole, 25 000 cellules/litre provisoirement pour la Guadeloupe) doit étre dénombrée lorsque le lieu sert aussi au
suivi sanitaire ;

Les taxons a dénombrer sont donc moins nombreux que pour les « Flores Totales », ce qui conduit a un gain de temps
en dénombrement et en saisie des résultats, tout en gardant une information pertinente. Il est possible d'ajouter des
taxons supplémentaires a une flore indicatrice, en cas de besoin local ou ponctuel.




Sur le terrain, I'échantillon est placé dans un
cryotube de 2 ml avec un fixateur : 0,25%
final de Glutaraldéhyde et 0,01% final de
Pluronic (Poloxamer)

Les prélévements sont réalisés en doublon et

seront conservés jusqu'a la fin de la prestation

De retour a terre, les tubes sont plongés dans
de I'azote liquide puis stockés a -80°C jusqu'a
leur envoi sous carboglace au laboratoire
d'analyse

Les analyses sont réalisées par la PRECYM
(Plateforme REgionale de CYtométrie pour la
Microbiologie) de I'Institut Méditerranéen
d'Océanologie de Marseille

...........................
e
.
.
.
.

La cytométrie en flux permet I'analyse des cellules
a trés haut débit (plusieurs milliers par seconde), et a
I'échelle individuelle. Elles sont entrainées par un
liquide vecteur qui les sépare, les aligne et les
conduit a une source lumineuse.

Les cellules sont ensuite analysées et/ou triées
physiquement, sur la base de leurs propriétés
optiques de diffusion et de fluorescence qui
renseignent sur leur taille, leur structure, ou leur
état physiologique.

Les abondances du pico- et nano phytoplancton
sont déterminées par cytométrie en flux a l'aide d'un
cytométre analyseur-trieur, équipé de 3 lasers
(bleu 488nm, vert 561Tnm et UV 351nm). La
discrimination des différents groupes
phytoplanctoniques est réalisée a partir de
graphiques, a l'aide d'un logiciel dédié (BDFACSort).

RS
.
......................................................................................................................................................
o

NORMES & DIRECTIVES

Réglage "PiNa" (PicoNano) permettant

une meilleure résolution des plus

/ grosses cellules phytoplanctoniques

autotrophes (nanoeucaryotes et
nanophytoplancton)

Deux types de réglages du
cytomeétre analyseur-trieur sont
utilisés pour acquérir les données

Réglage "ProSyn" permettant la
\ résolution fine du picophytoplancton,

prochloro et synecho-coccus

...................................

..............................................
o ‘e

La discrimination entre le Pico et
Nanophytoplancton se fait sur la base des signaux de
diffusion aux petits angles (FSC, en relation avec la
taille des particules) (laser bleu 488nm) en utilisant
des billes fluorescentes de 2um de diameétre
(Picophytoplancton < 2pm < Nanophytoplancton).

Au sein des 2 classes pico et nano-phytoplancton, des
groupes de cellules sont recherchés sur la base de
leurs propriétés d'autofluorescence induite par
les pigments photosynthétiques : fluorescence
Rouge de la Chlorophylle a et fluorescence orange de
la Phycoeérythrine (cyanobacteéries).

.
.............................

Norme NF EN 15972 - Guide pour 'étude quantitative et qualitative du phytoplancton marin

Norme NF EN 15204/T 90-379 - Qualité de I'Eau - Norme guide pour le dénombrement du phytoplancton par

microscopie inversée - Méthode Utermohl - Décembre 2006

Manuel d'observation et de dénombrement du phytoplancton marin. Document de méthode REPHY. Rapport
Ifremer, Centre de Nantes, Département Environnement, Microbiologie et Phycotoxines (EMP), 40 pp. - Grossel, 2006

Neaud-Masson N. (2015) Observation et dénombrement du phytoplancton marin par microscopie optique
photonique. Spécifications techniques et méthodologiques appliquées au REPHY. Document de méthode, date

d'application : 1er janvier 2016

Neaud-Masson Nadine N. (2020). Observation et dénombrement du phytoplancton marin par microscopie
optique. Spécifications techniques et méthodologiques appliquées au REPHY. Version 2 - Février 2020.

ODE/VIGIES/20/03. https://archimer.ifremer.fr/doc/00609/72133/

Neaud-Masson Nadine N. (2023). Procédure nationale pour la mise en ceuvre du Réseau d'Observation et de
Surveillance du Phytoplancton et de I'hydrologie dans les eaux littorales (REPHY). Documents de prescriptions.

Version 2 de janvier 2023. ODE/VIGIES/23-01



Protocole de suivi des éléments de qualité physico-chimique

20 stations .
suivies Tous les 2 mois, de

23 maniére mensuelle sur 3

Q des 20 stations

PARAMETRES SUIVIS

-» Parametres généraux mesurés in situ : Température, Salinité, 02 dissous (mg/l) /saturation O2 (%). 2 mesures
sur la colonne d'eau, en sub-surface (0-1m) et au fond (-12 m ou -3 m sur llet Christophe)

-» Paramétres de charge particulaire : Turbidité, mesurée in situ par un turbidimétre de terrain : 1 mesure en
sub-surface

—-» Paramétres d’enrichissement Nitrites - Nitrates - Ammonium (= DIN : Dissolved Inorganic Nitrogen) et :
Orthophosphates, analysés en laboratoire : 1 mesure en sub-surface.

PROTOCOLE :

-» Méme station que pour le suivi du phytoplancton et méme station que pour le suivi du benthos récifal (ou de I'herbier pour
FRICO7a);

—» Echantillonnage a l'aide d'une bouteille a préléevement de type Niskin conformément aux préconisations de Aminot et
Kérouel (2004) ;

-» Prélevement en sub-surface (0-1m) a I'avant de I'embarcation dont le moteur aura au préalable été arrété ou, si les
conditions ne permettent pas I'arrét du moteur, a I'avant du bateau, en marche avant trés lente ;

=» Mesures in situ a 'aide d'une sonde multiparameétre de type NKE, adaptée aux mesures sur eaux salines (O2 : capteur
optique a luminescence) et faisant 'objet d'opérations rigoureuses de métrologie.

Paramétre e Méthode analyse e Précision Résolution
analyse mesure
Température In situ Sonde NKE -2*C 4+ 35°C +-0,02°C 0,00°C
0,1 PSU ou
Salinité I gitu Sonde NKE 2a42P5U 1% de la <0,001

lecture
. : +-0,1

Oxygeéne dissous In situ Sonde NKE 0423 mgll mght 0,025 mgh

-» Mesures in situ de la turbidité effectuées immédiatement sur le terrain a l'aide d'un turbidimeétre
de terrain de marque HACH faisant I'objet d'opérations rigoureuses de métrologie et conformes
aux spécifications de la norme NF EN I1SO 7027.

Méthode
analyse
Turbidimétre de o-2hdela | O01NTUsurla

Turbidité In situ = 041000 NTU gamme la plus
terrain mesure bassa

Précision

Lieu analyse

-» L'échantillonnage des parameétres physico-chimiques est réalisé avant celui de la chlorophylle a et du phytoplancton. Le
préléevement pour analyse de 'ammonium est réalisé en premier.
Les échantillons font I'objet d'une pré-filtration sur le terrain, conformément aux préconisations d'IFREMER (DVD Daniel,
2009);

-» |Is sont stockés au frais et a I'abri de la lumiére en glaciére avant dépdt, debout au congélateur a -25 °C (délai < 8 heures,
généralement <4h), avant envoi ultérieur au laboratoire d’analyse ;

=-» Un envoi sous carboglace par un transporteur spécialisé est réalisé de maniére a respecter le délai permettant

I'accréditation COFRAC, avec réception sous 48h. .
: Paramétre nnL::u Méthode analyse qu::“ﬁl:i:-.:;un
: Les ?nﬁl ggg sont réalisées
par e . < Interne PRO5-11-1-27, basé sur
& o - - Azote ammoniacal LDA 33 Aminot & Kérouel (2004) 0,05 M
Spécifications analytiques -
du IaboratO”‘e : Nitrates + Nitrites LDA 33 Interne PRGS-—TI—'—ZQ, basé sur szM
Aminot & Kérouel E
Interne PRO5-11-1-28, basé sur
Nitrites LDA 33 Aot & KEroUst 0,03 uM
Interne PR05-11-1-30, basé sur
Orthophosphates LDA 33 Aminot & Kérouel 0,04 uM
RESULTATS ATTENDUS

L'indicateur « nutriments », constitué des indices « orthophosphates » et

(7 Calcul des indicateurs Température, Oxygene dissous et Transparence.
\) « DIN » (somme ammonium, nitrites et nitrates) reste a définir.



OFFICE DE L'EAU DE GUADELOUPE
SURVEILLANCE ET ETAT ECOLOGIQUE DES MASSES D’EAU COTIERES DU DISTRICT DE LA GUADELOUPE
ANNEE 2023

ANNEXE 4 : LISTE FLORISTIQUE, ESPECES REPERTORIEES SUR
LES STATIONS (MICRO-PHYTOPLANCTON) EN 2023

BACILLARIOPHYTA
Chaetoceros curvisetus + debilis + pseudocurvisetus
Chaetocerosfragilis
Chaetoceros laciniosus
Chaetoceros laeve
Chaetoceros lauderi
Chaetoceros peruvianus
Coscinodiscus wailesii
Cylindrotheca closterium + Nitzschia longissima
Pseudo-nitzschia galaxiae
Pseudo-nitzschia, complexe americana
Pseudo-nitzschia, complexe delicatissima, groupe desfines
Pseudo-nitzschia, complexe seriata, groupe des effilées
Pseudo-nitzschia, complexe seriata, groupe des larges
Pseudo-nitzschia, groupe des sigmoides
CYANOBACTERIA
Trichodesmium
DINOPHYTA
Alexandrium
Alexandrium minutum
Alexandriumtamarense
Amphidinium carterae
Azadinium
Dinophysis
Dinophysis acuminata
Dinophysis caudata
Gambierdiscus
Gonyaulax
Gonyaulax spinifera
Heterocapsa triquetra
Karenia
Karenia mikimotoi
Karenia papilionacea
Karlodinium
Lingulodinium polyedra
Ostreopsis
Phalacroma
Phalacroma rotundatum
Prorocentrumlima
Protoceratium reticulatum
Pyrodinium bahamense
HETEROKONTOPHYTA
Dictyocha speculum
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ANNEXE 5 : FICHES SYNTHETIQUES PAR MASSE D’EAU
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Environnement & océanographie

IDENTIFICATION ET LOCALISATION DU SITE

Masse d’eau : FRIC01 — Cote Ouest Basse-Terre Type de masse d’eau : type 5 (Cote rocheuse protégée)

Stations de suivi :

Nom Sec ?ointe a Rocroy Val-de- )
Lézard I'Orge
/ Re_sgau de Surveillance Référence
suivi
Indicateurs | Benthos récifal / phytoplancton / Herbiers-de
suivis physico-chimie phanérogames
X/Y 630362.90 / 632478.00 /
(UTM20 N) | 1784834.77 1773796.00
Profondeur | 12 m 13 m
Commune Bouillante Vieux Habitants
A Affleurements Patés coralliens
L. rocheux + fortement
—— Descriptif substrat détritique | colonisés sur
grossier plaine sablo-
vaseuse

EVALUATION PROVISOIRE DE L'ETAT ECOLOGIQUE PARTIEL de la MEC - 2018-2023

Etat écologique partiel
(avec prise en compte
du PSEE)
Qualité biologique MOYEN
Qualité physico-chimique BON MOYEN
Qualité hydromorphologique NON TBE
DETAIL DES INDICATEURS
Eléments de qualité biologiques
Indicateurs Indices Classe d’état de I'indice Etat de l'indicateur
Biomasse (P90)
Phytoplancton
Abondance (%)
Benthos récifal « Corail » MOYEN o
. <y x MOYEN
Sec Pointe a Lézard « Macroalgues » MOYEN
: MOYEN
Benthos récifal « Corail » BON
] MOYEN
Rocroy Val de I'Orge « Macroalgues » MOYEN
Herblg rs de Etat de santé général - - -
phanérogames
Eléments de qualité physico-chimiques
Indicateurs Indices Classe d’état de I'indice Classe d’'état de
I'indicateur
Température Température (%)
Oxygeéne 02 dissous (P10)
Transparence Turbidité (P90) BON BON
DIN (moyenne)
Nutriment Non évalué
Orthophosphates (moyenne)




PRESSIONS SUR LE BASSIN VERSANT

Pression Intensité Tendance (2022-2027)
Assainissement collectif Faible £ ]
Assainissement autonome Faible N
Rejets industriels Modérée 3
Azote agricole Modérée >
Produits phytosanitaires totaux Faible N
Carrieres Faible >
Décharges Modérée ]
Tourisme Modérée 2
Dragage - Clapage - Extraction Faible N
Artificialisation littoral Modérée >
Micropolluants des eaux pluviales Faible >
Dynamique trait de cote Modérée 2
Aquaculture marine Faible 2
Espéces invasives Modérée >
Sargasses Faible >

N Diminution de
la pression

=> Maintien de la
pression

2 Augmentation
de la pression

Source : CREOCEAN
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MASSES D’EAU COTIERES

IDENTIFICATION ET LOCALISATION DU SITE

Masse d’eau : FRIC02 — Pointe du Vieux Fort - Sainte-Marie T7Type de masse d’eau : type 5 (Cote rocheuse

protégée)
Stations de suivi :
Nom Capesterre -
Réseau de .
- Surveillance
suivi
Indicateurs Benthos récifal / Herbiers-de
suivis phytgplancton / physico- phanéregames
chimie
X/Y 656332.31 / 1775486.99
(UTM20 N)
Profondeur | 15m
e s o an Commune | Capesterre
= et -t i e A Peuplements coralliens sur
Descriptif - .
substrat corallien ancien

EVALUATION PROVISOIRE DE L'ETAT ECOLOGIQUE PARTIEL de la MEC - 2018-2023

Etat écologique partiel
(avec prise en compte
du PSEE)
Qualité biologique MOYEN
Qualité physico-chimique BON MOYEN
Qualité hydromorphologique TBE
DETAIL DES INDICATEURS
Eléments de qualité biologiques
Indicateurs Indices Classe d’état de I'indice Etat de l'indicateur
Biomasse (P90) BON
Phytoplancton BON
Abondance (%) BON
Benthos récifal « Corail » MOYEN
MOYEN MOYEN
Capesterre « Macroalgues »
Herblf-:rs de Etat de santé général - - -
phanérogames

Eléments de qualité physico-chimiques

Indicateurs Indices Classe d’état de I'indice Classe d'état de
I'indicateur
Température Température (%)
Oxygeéne 02 dissous (P10)
Transparence Turbidité (P90) BON BON
DIN (moyenne)
Nutriment Non évalué
Orthophosphates (moyenne)




PRESSIONS SUR LE BASSIN VERSANT

Pression

Assainissement collectif

Assainissement autonome

Rejets industriels

Azote agricole

Produits phytosanitaires totaux

Carrieres

Décharges

Tourisme

Dragage - Clapage - Extraction

Artificialisation littoral

Micropolluants des eaux pluviales

Dynamique trait de cte

Aquaculture marine

Espéces invasives

Intensité

Modérée

Tendance (2022-2027)

Sargasses

Modérée

N Diminution de
la pression

=> Maintien de la
pression

2 Augmentation
de la pression

Source : CREOCEAN
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IDENTIFICATION ET LOCALISATION DU SITE

Masse d’eau : FRIC03 — Petit Cul-de-Sac Marin

Type de masse d’eau : type 1 (Fond de baie)

Stations de suivi :
crooces Nom Caye a Dupont Ilet du Gosier Ilet Fortune
Re_sgau de Référence Surveillance Surveillance
suivi
Indicateurs Benthos récifal / phytoplancton / Herbiers de
o - physico-chimie phanérogames
suivis
X/Y 655544.51 / 661261.03 / 653350.59 /
(UTM20 N) | 1787262.10 1790795.68 1786163.04
Profondeur | 13 m 12m 2m
Commune Goyave Gosier Goyave
Peuplements Peuplements Herbiers
A coralliens sur coralliens sur récif mixtes a 7.
s récif bioconstruit testudinum et
—_— Descriptif bioconstruit, fortement ennalgué | S. filiforme,
forte pente, substrat
tombant sablo-vaseux
localement

EVALUATION PROVISOIRE DE L'ETAT ECOLOGIQUE PARTIEL de la MEC - 2018-2023

Etat écologique partiel
(avec prise en compte
du PSEE)
Qualité biologique MEDIOCRE
Qualité physico-chimique BON MEDIOCRE
Qualité hydromorphologique NON TBE
DETAIL DES INDICATEURS
Eléments de qualité biologiques
Indicateurs Indices Classe d’état de I'indice Etat de l'indicateur
Biomasse (P90) MOYEN
Phytoplancton BON
Abondance (%) BON
Benthos récifal « Corail » BON
N MOYEN
Caye a Dupont « Macroalgues » MOYEN
MEDIOCRE
Benthos récifal « Corail » MEDIOCRE
. MEDIOCRE
Ilet du Gosier « Macroalgues » MEDIOCRE
Herbiers de s
phanérogames Etat de santé général BON
Eléments de qualité physico-chimiques
Indicateurs Indices Classe d’état de I'indice Classe d’état de
I'indicateur
Température Température (%)
Oxygéne 0O: dissous (P10)
Transparence Turbidité (P90) BON BON
DIN (moyenne)
Nutriment Non évalué
Orthophosphates (moyenne)




PRESSIONS SUR LE BASSIN VERSANT

Pression Intensité Tendance (2022-2027)
N Diminution de
Assainissement collectif 2 la pression
Assainissement autonome N
— - = Maintien de la
Rejets industriels > pression
Azote agricole Modérée >
Produits phytosanitaires totaux Faible 3 2 Augmentat_lon
de la pression
Carriéres
. Source : CREOCEAN
Décharges
Tourisme Modéré 2
Dragage - Clapage - Extraction AN
Artificialisation littoral 2
Micropolluants des eaux pluviales Modérée >
Dynamique trait de cGte FJ
Aquaculture marine
Espeéces invasives Modérée >
Sargasses Modérée >
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Office de I'Eau
GUADELOUPE

APPLICATION DE LA DIRECTIVE CADRE Mise ajour : janvier 2025

SUR L'EAU EN GUADELOUPE
w OFB

MASSES D’EAU COTIERES

Etude réalisée par :

(K

creocean

Environnement & océanographie

IDENTIFICATION ET LOCALISATION DU SITE

Masse d’eau : FRIC04 — Pointe Canot — Pointe des

Chateaux

\

R,
8

N
creocean

Type de masse d’eau : type 2 (Cbte rocheuse peu

exposée)
Stations de suivi :
Nom Main Jaune | Anse Canot Petit Havre Anse Mays
:;f’?au de Surveillance Surveillance Surveillance Surveillance
. Benthos récifal /
Insils:ateurs phytoplancton / physico- Herbiers de phanérogames
suivis chimie
X/Y 687666.46 / 679907.46 / 668056.37 / 679956.50 /
(UTM20 N) 1796390.82 1769167.01 1792713.13 1767284.27
Profondeur 14 m 12m 4 m 4m
Saint- St-Louis Le Gosier Saint-Louis
Commune Frangois (Marie- (Marie-
Galante) Galante)
Peuplements Peuplements Herbiers Herbiers
coralliens sur | coralliens sur | mixtes a 7. mixtes a 7.
massifs zone récifale testudinum et | testudinum et
s coralliens partiellement | S. filiformeen | S. filiforme
Descriptif - -
anciens, abritée zone sur substrat
fortement d’arriére-récif | sableux en
ennalgués sur pente bordure de
sableuse plage

EVALUATION PROVISOIRE DE L'ETAT ECOLOGIQUE PARTIEL de la MEC - 2018-2023

Etat écologique partiel
(avec prise en compte
du PSEE)
Qualité biologique MEDIOCRE
Qualité physico-chimique BON MEDIOCRE
Qualité hydromorphologique NON TBE
DETAIL DES INDICATEURS

Eléments de qualité biologiques

Anse Mays

Indicateurs Indices Classe d’état de I'indice Etat de l'indicateur

Biomasse (P90) BON
Phytoplancton

Abondance (%)
Benthos récifal « Corail » MEDIOCRE e
Main Jaune « Macroalgues » MEDIOCRE

MEDIOCRE
Benthos récifal « Corail » MOYEN
MOYEN

Anse Canot « Macroalgues » MOYEN
Herbiers de
phanérogames Etat de santé général BON
Petit Havre
Herbiers de
phanérogames Etat de santé général BON




Eléments de qualité physico-chimiques

Indicateurs Indices Classe d’état de I'indice Classe d’état de
I'indicateur
Température Température (%)
Oxygeéne 0: dissous (P10)
Transparence Turbidité (P90) BON BON
DIN (moyenne) i i
Nutriment Non évalué
Orthophosphates (moyenne)
PRESSIONS SUR LE BASSIN VERSANT
Pression Intensité Tendance (2022-2027)
— N Diminution de
Assainissement collectif Modérée > la pression
Assainissement autonome Faible N
=> Maintien de la
Rejets industriels Faible 3 pression
Azote agricole Modérée >
Produits phytosanitaires totaux Faible N ” Augmentat_lon
de la pression
Carrieres
Décharges Faible N Source : CREOCEAN
Tourisme Modérée 2
Dragage - Clapage - Extraction Faible >
Artificialisation littoral Modéré 2
Micropolluants des eaux pluviales Faible >
Dynamique trait de cGte Modérée 2
Aquaculture marine
Espéces invasives Faible >
Sargasses Modérée >




Office de I'Eau
GUADELOUPE

€5 OFB

APPLICATION DE LA DIRECTIVE
CADRE SUR L'EAU EN GUADELOUPE

MASSES D’EAU COTIERES

Mise a jour : janvier 2025
Etude réalisée par :

K

creocean

Environnement & océanographie

IDENTIFICATION ET LOCALISATION DU SITE

Masse d’eau : FRIC05 — Pointe des Chateaux-Pointe de

la Grande Vigie

[0
creocean

Type de masse d’eau : type 4 (Cote rocheuse trés

exposée)
Stations de suivi :
Nom Le Moule Pomge t.:les Le Moule Grande
Colibris Anse
::if’?au de Surveillance | Référence Surveillance | Référence
. Benthos récifal /
Infllf:ateurs phytoplancton / physico- Herbiers de phanérogames
suivis chimie
X/Y 677145.76 / | 702399.19 / | 677564.95/ | 706613.29 /
(UTM20 N) | 1807234.90 | 1802788.31 | 1806716.35 | 1803458.71
Profondeur | 12 m 12m im 2m
Commune | Le Moule La Désirade | Le Moule La Désirade
Peuplement | Plateau Herbiers Zone de
s coralliens | rocheux mixtes a 7. | platier
sur pente colonisé par | testudinum | détritique
externe de des et S. sableuse,
récif peuplement | filiformeen | lagon au
Descriptif frangeant S zone droit d'une
coralliens ; d'arriére- grande
tombant de | récif sur plage
3men plaine
bordure du | sablo-
plateau vaseuse

EVALUATION PROVISOIRE DE L'ETAT ECOLOGIQUE PARTIEL de la MEC - 2018-2023

Etat écologique partiel
(avec prise en compte

du PSEE)
Qualité biologique MEDIOCRE
Qualité physico-chimique BON MEDIOCRE
Qualité hydromorphologique TBE
DETAIL DES INDICATEURS

Eléments de qualité biologiques

Indicateurs Indices Classe d'état de I'indice Etat de l'indicateur

Biomasse (P90)
Phytoplancton

Abondance (%)
Benthos récifal « Corail » MOYEN

MOYEN
Le Moule « Macroalgues » MOYEN
MEDIOCRE
Benthos récifal « Corail » MEDIOCRE
. Lo MEDIOCRE
Pointe des Colibris « Macroalgues » MOYEN
Herbiers de
phanérogames Etat de santé général MOYEN
Le Moule
MOYEN

Herbiers de
phanérogames Etat de santé général BON
Grande Anse




Eléments de qualité physico-chimiques

Indicateurs Indices Classe d’état de I'indice Classe d’état de
I'indicateur
Température Température (%)
Oxygeéne 0: dissous (P10)
Transparence Turbidité (P90) BON BON
DIN (moyenne) i i
Nutriment Non évalué
Orthophosphates (moyenne)
PRESSIONS SUR LE BASSIN VERSANT
Pression Intensité Tendance (2022-2027) o
N Diminution de
Assainissement collectif > la pression
Assainissement autonome Faible N
=> Maintien de la
Rejets industriels Faible > pression
Azote agricole Modérée >
Produits phytosanitaires totaux Faible N ” Augmentat_lon
de la pression
Carrieres
Décharges Faible N Source : CREOCEAN
Tourisme Faible 2
Dragage - Clapage - Extraction Faible
Artificialisation littoral Faible >
Micropolluants des eaux pluviales Faible >
Dynamique trait de cGte Modérée 2
Aquaculture marine
Espeéces invasives Faible >
Sargasses Modérée >




@ APPLICATION DE LA DIRECTIVE Mise & jour : janvier 2025

CADRE SUR L'EAU EN GUADELOUPE  Ftude réalisée par: «
Office de I'Eau

T T | MASSES D'EAU COTIERES creocean

Environnement & océanographie

IDENTIFICATION ET LOCALISATION DU SITE

Masse d’eau : FRIC06 — Pointe de la Grande Vigie — Type de masse d’eau : type 6 (Cote exposée a récifs
Port-Louis frangeants)

Stations de suivi :

[
creocean

Nom Anse Bertrand -
Réseau de )
. . Surveillance
suivi
. Benthos récifal / .

Im_:lls:ateurs phytoplancton / physico- Herbiers—de

suivis S phanérogames
chimie

X/Y 658049.48 / 1821952.51

(UTM20 N)

Profondeur | 13 m

Commune Anse Bertrand

A Pente externe de récif

g ol . frangeant, fortement en
—_— Descriptif .

s i i A s ennalguée et battue

EVALUATION PROVISOIRE DE L'ETAT ECOLOGIQUE PARTIEL de la MEC - 2018-2023

Etat écologique partiel
(avec prise en compte
du PSEE)
Qualité biologique MEDIOCRE
Qualité physico-chimique BON MEDIOCRE
Qualité hydromorphologique TBE
DETAIL DES INDICATEURS

Eléments de qualité biologiques

Indicateurs Indices Classe d’état de l'indice Etat de l'indicateur
Biomasse (P90) BON
Phytoplancton
Abondance (%)
Benthos récifal « Corail » MEDIOCRE
MEDIOCRE MEDIOCRE
« Macroalgues » MEDIOCRE
Herbiers de g
phanérogames Etat de santé général - - -
Eléments de qualité physico-chimiques
Indicateurs Indices Classe d’état de l'indice Classe d’'état de
I'indicateur
Température Température (%)
Oxygéne 0O: dissous (P10)
Transparence Turbidité (P90) BON BON
DIN (moyenne)
Nutriment Non évalué
Orthophosphates (moyenne)




PRESSIONS SUR LE BASSIN VERSANT

Pression Intensité Tendance (2022-2027)

Assainissement collectif

Assainissement autonome

Rejets industriels

Produits phytosanitaires totaux

Carriéres
Décharges Modérée
Tourisme

Dragage - Clapage - Extraction

Artificialisation littoral

Micropolluants des eaux pluviales

Dynamique trait de cGte

Aquaculture marine

Espéces invasives Modérée

Sargasses

N Diminution de
la pression

=> Maintien de la
pression

2 Augmentation
de la pression

Source : CREOCEAN




APPLICATION DE LA DIRECTIVE Mise & jour : janvier 2025

@ ’ Etude réalisée par :
CADRE SUR L'EAU EN GUADELOUPE
s l & OFB (L

cnanln MASSES D’EAU COTIERES creocean

Environnement & océanographie

IDENTIFICATION ET LOCALISATION DU SITE

Masse d’eau : FRICO7A — Grand Cul-de-Sac Sud Type de masse d’eau : type 1 (Fond de baie)
Stations de suivi :
S‘]i cregeear Nom - Ilet Christophe Pointe Lambis
e Réseau de ) rer
e Surveillance Référence
suivi
Benthoes | Herbiers de
Indicateurs | réeifal phanérogames / Herbiers de
suivis phytoplancton / phanérogames
physico-chimie
X/Y 652900.88 / 655300.89 /
(UTM20 N) 1801818.92 1803206.13
Profondeur 3m 2m
Commune Baie-Mahault Les Abymes
Herbiers Herbiers
monospécifiques a 7. | monospécifiques a
- testudinum sur 7. testudinum sur
Descriptif . - .
substrat vaseux ; plaine sablo-vase ;
lagon aux eaux en ceceur de Parc
turbides National

EVALUATION PROVISOIRE DE L'ETAT ECOLOGIQUE PARTIEL de la MEC - 2018-2023

Etat écologique partiel
(avec prise en compte
du PSEE)
Qualité biologique MOYEN
Qualité physico-chimique MOYEN MOYEN
Qualité hydromorphologique TBE
DETAIL DES INDICATEURS
Eléments de qualité biologiques
Indicateurs Indices Classe d’état de I'indice Etat de l'indicateur

Biomasse (P90) MEDIOCRE
Phytoplancton MOYEN

Abondance (%) MOYEN

« Corail » -
Benthos récifal - -

« Macroalgues » -
Herbiers de
phanérogames Etat de santé général BON
Ilet Christophe
Herbiers de
phanérogames Etat de santé général
Pointe Lambis

Eléments de qualité physico-chimiques

Indicateurs Indices Classe d’état de I'indice Classe d'état de
l'indicateur
Température Température (%)
Oxygéne 0O: dissous (P10)
Transparence Turbidité (P90) MOYEN MOYEN

DIN (moyenne)
Nutriment Non évalué
Orthophosphates (moyenne)




PRESSIONS SUR LE BASSIN VERSANT

Pression Intensité Tendance (2022-2027)
Assainissement collectif i 2
Assainissement autonome Modérée 8
Rejets industriels Modérée N
Azote agricole Modérée >
Produits phytosanitaires totaux ]

Carrieres

Décharges

TR T

Tourisme

Dragage - Clapage - Extraction

Artificialisation littoral

Micropolluants des eaux pluviales

Dynamique trait de cote

Aquaculture marine

Espéces invasives

Sargasses

N Diminution de
la pression

=>» Maintien de la
pression

7 Augmentation
de la pression

Source : CREOCEAN




Office de I'Eau
GUADELOUPE

APPLICATION DE LA DIRECTIVE

MASSES D’EAU COTIERES

CADRE SUR L'EAU EN GUADELOUPE

Mise a jour : janvier 2025
Etude réalisée par :

K

creocean

Environnement & océanographie

IDENTIFICATION ET LOCALISATION DU SITE

Masse d’eau : FRIC07B — Grand Cul-de-sac Nord

Type de masse d’eau : type 3 (Récif barriere)

Stations de suivi ;
Nom Pointe des Ilet Faiou Pointe Passe a
Mangles ] d’Antigues Colas
, Re_se_au de Surveillance  |Référence Surveillance  |Référence
&0& | |suivi
o Sl Indicateurs Benthos récifal /
- phytoplancton / physico- Herbiers de phanérogames
sulvis chimie
% X/Y 655572.88 / (649398.21/ |656022.00/ |652494.97 /
(UTM20 N) [1817191.08 |1809486.75 1817849.02 1808311.95
Profondeur [13m 12m 2m 2m
= Commune Port-Louis Le Lamentin Port-Louis Le Lamentin
Peuplements |Peuplements |Herbiers Herbiers
coralliens sur |coralliens sur |mixtes a 7. mixtes a 7.
pente externe |récif testudinum et |testudinum et
Descriptif récifale bioconstruit ; |S. filiforme sur |S. filiforme sur
/N\ en coeur de zone détritique |platier
—_— Parc National |sableuse détritique
E— d‘arriere-récif |sableux
EVALUATION PROVISOIRE DE L'ETAT ECOLOGIQUE PARTIEL de la MEC - 2018-2023
Etat écologique partiel
(avec prise en compte
du PSEE)
Qualité biologique MOYEN
Qualité physico-chimique BON MOYEN
Qualité hydromorphologique TBE
DETAIL DES INDICATEURS
Eléments de qualité biologiques
Indicateurs Indices Classe d’état de l'indice Etat de l'indicateur
Biomasse (P90) BON
Phytoplancton
Abondance (%)
Benthos récifal « Corail » MOYEN
. MOYEN
Pointe des Mangles « Macroalgues » MOYEN
MOYEN
Benthos récifal « Corail » MOYEN
. MOYEN
Ilet Fajou « Macroalgues » MOYEN
Herbiers de
phanérogames Etat de santé général BON
Pointe d’Antigues
BON
Herbiers de
phanérogames Etat de santé général BON
Passe a Colas




Eléments de qualité physico-chimiques

Indicateurs Indices Classe d’état de I'indice Classe d’état de
I'indicateur
Température Température (%)
Oxygeéne 0: dissous (P10)
Transparence Turbidité (P90) BON BON
DIN (moyenne) i i
Nutriment Non évalué
Orthophosphates (moyenne)
PRESSIONS SUR LE BASSIN VERSANT
Pression Intensité Tendance (2022-2027) o
N Diminution de
Assainissement collectif > la pression
Assainissement autonome Faible N
=> Maintien de la
Rejets industriels pression
Azote agricole Modérée >
Produits phytosanitaires totaux Modérée N ” Augmentat_lon
de la pression
Carrieres
Décharges Modérée N Source : CREOCEAN
Tourisme Modérée kd
Dragage - Clapage - Extraction 2
Artificialisation littoral Faible >
Micropolluants des eaux pluviales Faible >
Dynamique trait de cote Modérée FJ
Aquaculture marine
Espéces invasives Modérée >
Sargasses Faible >
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APPLICATION DE LA DIRECTIVE CADRE Mise a jour : janvier 2025

SUR L'EAU EN GUADELOUPE

MASSES D’EAU COTIERES

Etude réalisée par :

K

creocean

Environnement & océanographie

IDENTIFICATION ET LOCALISATION DU SITE

Masse d’eau : FRIC0O8 — Pointe Madame-Pointe du Gros
Morne

K
creocean

Type de masse d’eau : type 6 (Cote exposée a récifs

frangeants)
Stations de suivi :
Nom Téte a Ilet Téte a Ilet
I’Anglais Kahouanne I’Anglais Kahouanne
::Ia:’?au de Surveillance | Référence Surveillance | Référence

Indicateurs
suivis

Benthos récifal

/

phytoplancton / physico-

Herbiers de phanérogames

chimie
X/Y 631939.82/ [630570.60/ |632218.07/ [630638.21/
(UTM20 N) [1811769.12 |1810335.37 |1811095.88 |1809454.32
Profondeur |14 m 12m 5m 7m
Commune Sainte-Rose | Deshaies Sainte-Rose | Deshaies
Peuplements |Peuplements |Herbiers Herbiers
coralliens sur | coralliens sur |mixtes a 7. mixtes a 7.
glacis de pente externe | testudinum et | testudinum et
pente externe | récifale S. filiforme S. filiforme
Descriptif récifale bioconstruite, |sur plateau sur plaine
peuplements | récifal sablo-vaseuse
a coraux et détritique
gorgones sablo-vaseux
dominants

EVALUATION PROVISOIRE DE L'ETAT ECOLOGIQUE PARTIEL de la MEC - 2018-2023

Etat écologique partiel
(avec prise en compte
du PSEE)
Qualité biologique MEDIOCRE
Qualité physico-chimique BON MEDIOCRE
Qualité hydromorphologique TBE
DETAIL DES INDICATEURS
Eléments de qualité biologiques
Indicateurs Indices Classe d’état de I'indice Etat de l'indicateur
Biomasse (P90) BON
Phytoplancton BON
Benthos récifal « Corail » MEDIOCRE
PO . MEDIOCRE
Téte a I’Anglais « Macroalgues » MOYEN
MEDIOCRE
Benthos récifal « Corail » MEDIOCRE
MEDIOCRE
Ilet Kahouanne « Macroalgues » MOYEN
Herbiers de
phanérogames Etat de santé général MOYEN
Téte a I’Anglais
MOYEN

Herbiers de
phanérogames Etat de santé général MOYEN
Ilet Kahouanne




Eléments de qualité physico-chimiques

Indicateurs Indices Classe d’état de I'indice Classe d’état de
I'indicateur

Température Température (%)
Oxygeéne 02 dissous (P10)
Transparence Turbidité (P90)

DIN (moyenne)
Nutriment Non évalué

Orthophosphates (moyenne)

PRESSIONS SUR LE BASSIN VERSANT

Pression Intensité Tendance (2022-2027)

Assainissement collectif

Assainissement autonome

Rejets industriels

Azote agricole

Produits phytosanitaires totaux

N Diminution de
la pression

=> Maintien de la
pression

Carrieres

Décharges

Tourisme

Dragage - Clapage - Extraction

? Augmentation
de la pression

Source : CREOCEAN

Artificialisation littoral

Micropolluants des eaux pluviales

Dynamique trait de cte

Aquaculture marine

Espéces invasives

Sargasses




APPLICATION DE LA DIRECTIVE CADRE Mise & jour : janvier 2025
SUR L’EAU EN GUADELOUPE Etude realisee par :

[ &
office de I'Eau MASSES D’EAU C6TIERES Creocean

GUADELOUPE
Environnement & océanographie

IDENTIFICATION ET LOCALISATION DU SITE

Masse d’eau : FRIC10 — Saint-Martin Type de masse d’eau : type 2 (Cbte rocheuse peu

exposée)
Stations de suivi :
S_i & creocear‘m\
& . Rocl:her Rocher Baie
Nom Chicot Créole Créole Blanche
ouest
::is:’?au de Surveillance Surveillance Surveillance Surveillance
Indicateurs Benthos récifal /
- phytoplancton / physico- Herbiers de phanérogames
suivis chimie
X/Y 501798.57 / 493962.78 / 493962.76 / 501220.10 /
(UTM20 N) 2002193.39 2003269.28 2003075.65 2003146.68
Profondeur 12m 8m 6m im
Commune Saint-Martin Saint-Martin Saint-Martin Saint-Martin
Peuplements Peuplements Herbiers Herbiers
coralliens sur | coralliens sur | mixtes a 7. mixtes a 7.
affleurement éboulis de testudinum et | testudinum et
. rocheux méga blocs S. filiforme S. filiforme
Descriptif .
rocheux hors zone sur plaine
récifale, sur sableuse
plaine
sableuse

EVALUATION PROVISOIRE DE L'ETAT ECOLOGIQUE PARTIEL de la MEC - 2018-2023

Etat écologique partiel
(avec prise en compte
du PSEE)
Qualité biologique MEDIOCRE
Qualité physico-chimique BON MEDIOCRE
Qualité hydromorphologique NON TBE
DETAIL DES INDICATEURS

Eléments de qualité biologiques

Indicateurs Indices Classe d’état de l'indice Etat de l'indicateur
Biomasse (P90) BON
Phytoplancton
Abondance (%)
Benthos récifal « Corail » MEDIOCRE
. MEDIOCRE
Chicot « Macroalgues » MEDIOCRE
MEDIOCRE
Benthos récifal « Corail » MOYEN
. MOYEN
Rocher Créole ouest « Macroalgues » MOYEN
Herbiers de
phanérogames Etat de santé général MOYEN
Rocher Créole
Herbiers de
phanérogames Etat de santé général BON

Baie Blanche




Eléments de qualité physico-chimiques

Indicateurs Indices Classe d’état de I'indice Classe d’état de
I'indicateur
Température Température (%)
Oxygeéne 0: dissous (P10)
Transparence Turbidité (P90) BON BON
DIN (moyenne) i i
Nutriment Non évalué
Orthophosphates (moyenne)
PRESSIONS SUR LE BASSIN VERSANT
Pression Intensité Tendance (2022-2027)
N Diminution de
Assainissement collectif kd la pression
Assainissement autonome Faible 3
— - . = Maintien de la
Rejets industriels Faible > pression
Azote agricole Négligeable >
) o o 2 Augmentation
N
Produits phytosanitaires totaux Négligeable de la pression
Carrieres
Décharges Modérée N Source : CREOCEAN
Tourisme Modéré 2
Dragage - Clapage - Extraction 2
Artificialisation littoral Modérée 2
Micropolluants des eaux pluviales
Dynamique trait de cOte _ 2
Aquaculture marine
Espéces invasives Modérée >
Sargasses Modérée >
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APPLICATION DE LA DIRECTIVE
CADRE SUR L'EAU EN GUADELOUPE
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MASSES D’EAU COTIERES

Mise a jour : janvier 2025
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Environnement & océanographie

IDENTIFICATION ET LOCALISATION DU SITE

Masse d’eau : FRIC11 — Les Saintes

Type de masse d’eau : type 2 (Cote rocheuse peu

exposée)
Stations de suivi :
Nom Ti Paté Gros Cap Ti Paté Ilet Cabrit
crevcean Is!:if’eiau de Surveillance Référence Surveillance | Référence
Indicateurs Benthos récifal / )
P - phytoplancton / physico- Herbiers de phanérogames
’ suivis g
= chimie
X/Y 647024.59/ | 644385.19 / | 647599.25/ | 650590.60
. (UTM20 N) 1755208.93 1752654.35 | 1754405.00 | /
1755198.37
Profondeur | 12 m 12m 11m 9m
Terre de Bas | Terre de Bas | Terre de Bas | Terre de
Commune (Les Saintes) | (Les (Les Haut (Les
Saintes) Saintes) Saintes)
Peuplements | Pente Herbiers Herbiers
coralliens sur | rocheuse mixtes a 7. mixtes a 7.
affleurements | peu envasée | testudinum testudinum
rocheux colonisée etS. etS.
par des filiforme sur | filiforme
Descriptif peuplements | plaine sur pente
coralliens sédimentaire | sableuse
sableuse ; (>20°);
présence présence
d'Halophila d'H.
stipulacea stipulacea

EVALUATION PROVISOIRE DE L'ETAT ECOLOGIQUE PARTIEL de la MEC - 2018-2023

Etat écologique partiel
(avec prise en compte
du PSEE)
Qualité biologique MOYEN
Qualité physico-chimique BON MOYEN
Qualité hydromorphologique TBE
DETAIL DES INDICATEURS

Eléments de qualité biologiques

Indicateurs

Indices

Classe d’état de I'indice

Etat de l'indicateur

Phytoplancton

Biomasse (P90)

Abondance (%)

BON

Benthos récifal « Corail » BON
A BON

Ti Paté « Macroalgues » BON

MOYEN
Benthos récifal « Corail » MOYEN

MOYEN

Gros Cap «macroaigues » | RS ONN
Herbiers de
phanérogames Etat de santé général MOYEN
Ti Paté (Grande Anse)

MOYEN
Herbiers de
phanérogames Etat de santé général MOYEN
Ilet Cabrit




Eléments de qualité physico-chimiques

Indicateurs Indices Classe d’état de I'indice Classe d’état de
I'indicateur
Température Température (%)
Oxygeéne 0: dissous (P10)
Transparence Turbidité (P90) BON BON
DIN (moyenne) i i
Nutriment Non évalué
Orthophosphates (moyenne)
PRESSIONS SUR LE BASSIN VERSANT
Pression Intensité Tendance (2022-2027) o
N Diminution de
Assainissement collectif Faible > la pression
Assainissement autonome Faible N
= Maintien de la
Rejets industriels pression
Azote agricole Faible >
) o 5 ? Augmentation
Produits phytosanitaires totaux Négligeable N de la pression
Carriéres
Source : CREOCEAN
Décharges
Tourisme Faible 2
Dragage - Clapage - Extraction
Artificialisation littoral Faible >
Micropolluants des eaux pluviales Faible >
Dynamique trait de cote Faible >
Aquaculture marine
Espéces invasives Modérée >
Sargasses Faible >
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Environnement & océanographie

IDENTIFICATION ET LOCALISATION DU SITE

Masse d’eau : -

Type de masse d’eau : -

Stations de suivi :

Nom Large -
Réseau de suivi | Référence
Indicateurs Phytc_)planc_top / e'b',e sde

- physico-chimie phanérogames;
sulvis Benthosréeifal
X /Y (UTM20 712787.05/
N) 1817916.44
Profondeur 2000 m
Commune La Désirade

Descriptif

Station en amont des
flux dominants, a priori
vierge de toute
pollution directe

EVALUATION PROVISOIRE DE L'ETAT ECOLOGIQUE PARTIEL de la MEC - 2018-2023

Qualité biologique

Qualité physico-chimique

Etat écologique partiel
(avec prise en compte
du PSEE)

BON -

Qualité hydromorphologique

DETAIL DES INDICATEURS

Eléments de qualité biologiques

Indicateurs

Indices

Biomasse (P90)

Phytoplancton

Abondance (%)

« Corail »

Classe d’état de I'indice Etat de l'indicateur

Benthos récifal

« Macroalgues »

Herblgrs de Etat de santé général - - -
phanérogames
Eléments de qualité physico-chimiques
Indicateurs Indices Classe d'état de I'indice Classe d'état de
I'indicateur
Température Température (%)
Oxygeéne 02 dissous (P10)
Transparence Turbidité (P90) BON BON
DIN (moyenne)
Nutriment Non évalué
Orthophosphates (moyenne)
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